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APRESENTAGAO

O presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva, sancionou no dia 29 de
dezembro de 2008 a Lei n°® 11.892, que cria 38 institutos federais de educacao,

ciéncia e tecnologia no pais.

Implantados a partir da Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica, formada pelos centros federais de educagdo tecnoldgica, escolas
agrotécnicas federais e escolas técnicas vinculadas a universidades, os institutos
federais consistem em estabelecimentos especializados na oferta de ensino
profissionalizante e tecnoldgico nas diferentes modalidades de ensino, desde a
educagao de jovens e adultos, até o doutorado. De acordo com os objetivos dos
Institutos Federais, as vagas serdo distribuidas em 50% para cursos técnicos, 20%
para formacdo de professores em cursos de licenciatura e 30% para os demais

Cursos.

No Espirito Santo, o Cefetes e as Escolas agrotécnicas de Alegre, Colatina e Santa
Teresa se integraram em uma estrutura unica: o Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES). Dessa forma, as Unidades de Ensino do Cefetes (Vitéria, Colatina, Serra,
Cachoeiro de Itapemirim, Sdo Mateus, Cariacica, Aracruz, Linhares e Nova Venécia)
e as Escolas agrotécnicas de Alegre, Santa Tereza e Colatina sdo agora campi do
Instituto. O Instituto expandiu ainda mais, hoje conta com os novos campi de Barra
de Sao Francisco, Guarapari, Ibatiba, Montanha, Piuma, Venda Nova do Imigrante e
Vila Velha. A antiga escola agrotécnica de Colatina hoje € denominada Campus de

Itapina.

O Ifes campus Aracruz localiza-se a Avenida Moroba, n° 248, Bairro Moroba, em um
terreno préprio com 45.887,27 mil metros quadrados, vizinho a sede da Prefeitura
Municipal de Aracruz. O campus conta com uma area construida de

aproximadamente 2.600 metros quadrados.

O campus de Aracruz comecgou suas atividades no dia 15 de setembro de 2008,

através da oferta de vagas para os cursos técnicos concomitante em Mecénica e
9



subsequente em Quimica, nos periodos vespertino e noturno. No ano de 2009 o
Campus Aracruz passou a oferecer os cursos técnicos de Mecéanica e Quimica na
modalidade integrado ao Ensino Médio, e em 2010, passou a realizar o curso

superior de Licenciatura em Quimica.

Além dos cursos técnicos mencionados acima, o campus Aracruz oferece os cursos
do Pronatec — Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego — criado
pelo Governo Federal em 2011 com o objetivo de ampliar a oferta de cursos de

educacéo profissional e tecnoldgica.

A implantagdo do curso superior em Engenharia Mecanica no campus de Aracruz
surgiu a partir da meta de verticalizagado do ensino ofertado no campus, na area de
sua atuacdo, Mecanica e Quimica, na qual atualmente séo ofertados cursos técnicos
em ambas as areas, e a licenciatura em Quimica. Existe projeto em elaboragéo

visando a implantagao da graduacdo em Quimica Industrial.
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1 Identificagao e Local de Funcionamento do Curso

1.1 Nome do Curso:

e Engenharia Mecanica

1.2 Tipo de Curso:

e Graduacéao

1. 3 Habilitagao/Modalidade:

e Bacharelado

1.4 Area de Conhecimento:

e Engenharias e Tecnologias

1.5 Local de Funcionamento:

e Avenida Moroba, 248, Bairro Moroba, Aracruz, ES, CEP 29.192-733. Tel 3256-
0958.

1. 6 Titulo conferido ao término do curso.

¢ Engenheiro Mecanico.

2 Organizagao Didatico-Pedagdgica

2.1 Administragcao Académica

O Ifes, Instituto Federal do Espirito Santo, de acordo com o Ato n°® 11, de 1° de
dezembro de 2009, publicada no DOU de 28 de janeiro de 2010,
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[...] § 2° é uma instituigdo de educacdo superior, basica e profissional,
pluricurricular e multicampi e descentralizada, especializada na oferta de
educacgéo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino,
com base na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com
sua pratica pedagogica.

Visando o acompanhamento do curso de graduacgao, objetivando a oferta do ensino
de qualidade, por meio da Resolucdo do Conselho Superior n° 50/2011 de 13 de
setembro de 2011, o ensino superior € dotado de Nucleo Docente Estruturante

(NDE), Colegiado de Curso e Coordenadoria de Curso.

De acordo com a resolugdo do Conselho Superior n°® 14/2009, no art. 3°, o NDE tem
a finalidade de:

i. atualizacado do Projeto Pedagogico de Curso — PPC;

ii. implantagao do Projeto Pedagdgico de Curso;

iii. consolidagdo do Projeto Pedagdgico de Curso

Paragrafo unico. Os professores do Nucleo Docente Estruturante tém a

responsabilidade permanente de garantir a qualidade académica do curso.

Segundo a resolu¢do do Conselho Superior n® 65/2010, em seu art. 3°, o Colegiado
do Curso, 6rgao normativo e consultivo setorial, esta diretamente subordinado a
Camara de Ensino de Graduagdao ou de Pds-Graduagcdo, mantendo relagcao
cooperativa com as Coordenadorias que ofertam componentes curriculares ao

Curso. E em seu art. 9° cita que uma das atribuigdes é contribuir com o NDE.

O coordenador de curso tem a fungao de zelar pela organizacao do curso presidindo

o NDE, o Colegiado e sua coordenadoria.

O presidente da comissao para implantagdo do curso de Engenharia Mecanica, Prof.
Ivanor Martins da Silva, € Engenheiro Mecéanico e Mestre em Engenharia Mecanica,
com énfase na area Termofluidos. Atuou como professor do curso de engenharia
mecanica da UFES por 6 anos, do curso de engenharia mecéanica do IFES Sao
Mateus por 2 anos e da Faculdade UCL no mesmo curso por um periodo de 2 anos.

Também atuou como engenheiro de projetos e montagens de tubulagdes industriais,
12



de equipamentos mecanicos (vasos de pressao, trocadores de calor, tanques,
caldeiras, etc), de instalagbes mecanicas em geral (bombas, compressores,
turbinas, motores, etc), de refrigeragdo e ar condicionado, entre outros, por 10 anos.
Possui em seu curriculo projetos de empreendimentos como Estagdes de
Compressao de Gas Natural, Unidades de Processamento de Gas Natural, Estagbes
de Processamento de Petroleo, Instalagées de vapor para inje¢do em reservatorios
de petrdleo, sistemas de injecao de agua em pocgos de petroleo, trocadores de calor
para aquecimento de 6leo, instalacbes de bombeamento, de compresséao, de vapor,
de ar comprimido, de agua gelada, especificagao e instalagdo de turbina a gas e de

motores de combustdo de grande porte.

2.2 Implementacao das politicas institucionais

Num contexto onde a qualidade se destaca como principio, o PDI (Plano de
Desenvolvimento Institucional), elaborado para o periodo de 2009 a 2013, contempla
metas para o ensino superior. Especificam-se neste documento os objetivos

estratégicos abaixo transcritos:

e Promover melhorias ho acompanhamento avaliativo do projeto pedagdgico

em todos os cursos do IFES;
e Democratizar as formas de ingresso;

e Promover a ocupagdo plena das vagas remanescentes dos cursos

superiores;

e Implantar novos cursos de graduagdo direcionados ao desenvolvimento

técnico-cientifico e social da regiao;
e Consolidar os cursos superiores existentes;

e Consolidar o processo de auto-avaliagao dos cursos de graduacao, de modo
a prepara-los para avaliagdo externa, como forma de contribuir para a

elevacao de sua qualidade;
e Aprimorar o processo de formacgéao discente;
e Oportunizar e aprimorar os processos de formagao continuada dos
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docentes.

O Planejamento Estratégico do Ifes para o periodo 2014-2018 estabelece como um
dos processos internos prioritarios a verticalizagdo do ensino articulada a vocagao
dos campi. Nesse mesmo contexto, o PDlI do Campus Aracruz reafirma sua
orientacdo em promover a verticalizagdo do ensino para as areas de mecanica e
quimica, duas das principais bases tecnologicas dos arranjos produtivos locais de

Aracruz e Regiao.

Para o Campus Aracruz o curso de Engenharia Mecanica possibilitaria que outros
dois processos internos do Planejamento Estratégico Ifes 2014-2018 também
fossem obtidos: incentivar a pesquisa aplicada e extensao e integrar ensino,

pesquisa e extenséo.

Neste sentido, vale ressaltar que o curso superior de engenharia mecanica busca
contribuir para o pleno desenvolvimento da instituicado de forma vertical e horizontal,
quando colabora com a ampliagado da oferta de vagas para o ensino superior gratuito
e quando atende a populacdo de diversas cidades, principalmente do norte e

noroeste do Espirito Santo.

De forma significativa, preocupa-se com o acesso e permanéncia do discente na
instituicdo. Garantindo a igualdade de acesso ao ensino superior de qualidade, o
curso de engenharia utilizara do sistema de cotas em seu processo seletivo, bem
como oportunizando por transferéncias periddicas, discentes de outras instituicdes
que desejam estudar a referida graduacdo em uma instituicao publica de qualidade.
Visando a sua permanéncia, o curso oferecera oportunidades de monitorias
remuneradas e voluntarias, grupos de pesquisas, e projetos de iniciacéo cientifica,

seja em pesquisa e/ou extensao, havendo bolsas a ofertas aos discentes.

Além das atividades académicas extra-classes ofertadas aos discentes, o Ifes
Aracruz pretende inserir o programa Ciéncia sem Fronteiras, cujo programa

proporcionara o intercambio de discentes do curso de engenharia mecanica, do
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campus Aracruz, permitindo aos mesmos o enriquecimento de sua formagéao

académica.

O curso de engenharia mecanica busca, através das politicas institucionais,
nacionais e externas, com vista ao acompanhamento critico das demandas sociais,
das exigéncias do mundo do trabalho e considerando o processo de globalizagdo e
a necessidade de realimentagdo do PDI, compactuar com a implantagcdo e
consolidagcédo de cursos de qualidade para atender prioritariamente as necessidades

do mercado de trabalho.

A formacgao continuada dos docentes, prevista no PDI, propde a articulagdo entre a
gestao da sala de aula e do projeto pedagdgico, visando a promogao de agdes para
a continua humanizagao nas relagdes pessoais e qualificacdo das praticas didatico-
académicas. Este procedimento visa integrar as formagdes técnica, humana e ética,
hoje tado necessarias ao novo profissional e exigidas pelo mercado. A valorizagao
destas praticas, através da divulgacao de resultados académicos, de implementagao
de projetos de pesquisa e extensdo, entre outros, também se constituem em

estimulos para a busca de uma aula de qualidade a ser ministrada.

2.3 Concepcgao e Finalidade

Ao longo das ultimas décadas, vem se observando e experimentando evolugdes
significativas no vasto campo de atuacéo dos engenheiros mecéanicos. No Brasil as
oportunidades migraram gradualmente do setor publico para a iniciativa privada e no
momento acompanham a tendéncia mundial, onde o profissional deve planejar e
administrar sua carreira, que muitas vezes se apresenta na forma de

empreendimento pessoal ou conjunto.

Obviamente, os cursos devem estar estruturados para preparar profissionais
capazes de atuarem com sucessO nessa nova realidade. Essa capacidade de
preparagao representa um recurso estratégico de imensa importancia a uma nacgao,

influenciando em questdes como independéncia tecnoldgica, vocagdao econémica,
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competitividade e outros. Exemplos claros dessa relacdo podem ser observados
recentemente em nagbes como Taiwan, Cingapura, Coréia do Sul, mais
recentemente na China e historicamente no Japdo, na Europa e nos Estados
Unidos. Nestas nagdes o desenvolvimento tecnoldgico sustentado por programas
bem planejados de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e de formacgdo de recursos

humanos, foi nitidamente empregado como estratégia de crescimento econdémico.

A histéria recente dessas regides mostra que somente a formagdo de recursos
humanos pode nao ser suficiente, mas se aliada a outras agdes estratégicas, pode
constituir-se no caminho para melhoria de condigbdes de intercambio nas areas

econdmica, tecnoldgica, cientifica e intelectual.

O curso de engenharia mecéanica, campus Aracruz, buscara sempre considerar o
contexto historico-cultural da regido para consolidar as premissas apontadas pela

UNESCO como eixos estruturais da educagao na sociedade contemporanea:

e Aprender a conhecer — garante o aprender a aprender e constitui o passaporte
para a educagdo permanente, na medida em que fornece as bases para

continuar aprendendo ao longo da vida.

e Aprender a fazer — privilegiar a aplicacdo da teoria na pratica e enriquecer a
vivéncia da ciéncia na tecnologia e destas no social passa a ter uma significagdo
especial no desenvolvimento da sociedade contemporanea. Criar condigbes

necessarias para o enfrentamento das novas situagbes que se colocam.

e Aprender a viver — aprender a viver juntos, desenvolvendo o conhecimento do
outro e a percepgéo das interdependéncias, de modo a permitir a realizagéo de

projetos comuns ou a gestéao inteligente de conflitos inevitaveis.

® Aprender a ser — a educagdo comprometida com o desenvolvimento total da
pessoa, com agbes permanentes que visem a formagdo do educando como
pessoa e como cidaddo. Supbe a preparagcdo do individuo para elaborar
pensamentos autbnomos e criticos e para formular os seus proprios juizos de
valor, de modo a decidir por si mesmo, frente as diferentes circunstancias da
vida. Supbe ainda exercitar a liberdade de pensamento, discernimento,
sentimento e imaginagéao, para desenvolver os seus talentos e permanecer, tanto

quanto possivel, dono do seu proprio destino (Delors, 1999).
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Além disto, a concepgdo do curso visa os principios postulados no Pacto
Internacional sobre os Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais — PIDESC", do qual

o Brasil é signatario:

Art.13:

Inciso 2, letra c: o ensino superior deve ser tornado acessivel a todos em plena
igualdade, em fun¢do das capacidades de cada um, por todos os meios apropriados e

nomeadamente pela instauragéo progressiva da educago gratuita.
Art.15;

1 — Os Estados partes no presente pacto reconhecem a todos o direito: a) de
participar na vida cultural; b) de beneficiar do progresso cientifico e das suas
aplicagbes; c) de beneficiar da prote¢do dos interesses morais e materiais que

decorrem de toda a producdo cientifica, literaria ou artistica de que cada um é autor.

2 — As medidas que os Estados partes no presente pacto tomarem com vista a
assegurarem o pleno exercicio deste direito deverdo compreender as que sao
necessarias para assegurar a manutengdo, o desenvolvimento e a difusdo da ciéncia

e da cultura.

3 — Os Estados partes no presente pacto comprometem-se a respeitar a liberdade

indispensavel a investigacao cientifica e as atividades criadoras.

Portanto, preparar as pessoas para responderem criativamente, aos desafios
colocados pela conjuntura atual, € uma das principais finalidades da educagao
ofertada pelo Ifes - Campus Aracruz, contribuindo para colocar o Espirito Santo e o
Brasil na vanguarda da produgao de um novo modelo de vida mais sustentavel para

as geragoes futuras.

“...) promover a mudanga do sistema de valores que atualmente determina a
economia global e chegar-se a um sistema compativel com as exigéncias da
dignidade humana e da sustentabilidade ecolbgica (...) para a sobrevivéncia e a

sustentabilidade da humanidade como um todo” (Capra, 2002).
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A oferta do curso de graduagdo em engenharia mecanica no Ifes - campus Aracruz
beneficiara ndo somente os jovens da regido adjacente a este municipio, mas de
todo discente que busca em nosso curso uma formagao profissional, e
consequetemente uma oportunidade de ingresso futuro ao mercado de trabalho,
contribuindo tanto para o desenvolvimento local/regional/global, utilizando e

desenvolvendo tecnologias com responsabilidade socioambiental.

A partir da prospecgao de mercado, considerando as tecnologias e ocupacdes
emergentes e as mudancas de perfil profissional exigidas, foram definidos os
objetivos a serem alcangados, cuja formacgao profissional € formarmos engenheiros
que além de boa formacao tecnolégica, tenha comprometimento social e habilidades
como: lideranga, ética profissional, visdo sistémica, empreendedora e pré-ativa na

resolucdo de problemas e conhecimento de normas ambientais.

2 . 4 Justificativa

O Estado do Espirito Santo é apontado para os proximos anos como um dos
estados de maior crescimento, em funcdo das descobertas petroliferas, que o coloca
como segundo maior produtor de petréleo e de gas natural do pais, fazendo surgir
uma grande demanda de profissionais habilitados em diversas ocupacdes para o
atendimento as empresas do respectivo arranjo produtivo. Além disto, o Espirito
Santo vem recebendo instalagbes de empresas como a WEG Motores (Linhares),
Estaleiro Jurong Aracruz (Aracruz), Fabrica de microbnibus Marcopolo (Sao
Mateus), Carta Fabril (Aracruz), Terminal Aquaviario de Barra do Riacho - TABR
(Aracruz), entre outras empresas, lembrando que o setor industrial no Estado conta
com empresas gigantes em faturamento ou multinacionais, como Vale, Fibria,
Petrobras, Arcellor Mittal, Samarco, dentre outras, necessitando, portanto, da
formacao de engenheiros para atuar nas diversas areas requeridas. Particularmente
no municipio de Aracruz e regiao circunvizinha estdo instaladas outras empresas,
pouco conhecidas, mas, grandes empregadoras, tais como Imetame, Conexus,

Brametal, Estel, Columbia Engenharia, Nutripetro, Tecvix, Brumetal, Fibral, Evonik,
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Degussa, dentre outras, que empregam engenheiros mecanicos nos ramos de

manutengao, producdo, desenvolvimento, servigos, utilidades e projetos.

O campus do Ifes em Aracruz, sediado na area urbana préximo a rodovia ES-257,
encontra-se a disposi¢cao da populacdo deste municipio e de todos os municipios
adjacentes, destacando a regido que abrange os municipios de lbiragu, Fundéo,
Jodo Neiva, Santa Tereza, Linhares, Colatina e Serra, obviamente além de Aracruz.
Estes municipios juntos possuem uma area de 8.161 km? e uma populagédo de
896.849 habitantes.

2.4.1 PESQUISA DE DEMANDA PARA IMPLANTACAO DO CURSO.

Realizou-se pesquisa de demanda agosto de 2014 em escolas publicas da regiao de
Aracruz e vizinhangas, conforme formulario constante no Anexo |. As escolas
selecionadas sdo: EEEFM JOAO NEIVA situada em Jo&do Neiva (75 alunos
entrevistados), EEEM MISAEL P. NETO situada em Aracruz (114 alunos
entrevistados) e IFES Campus Aracruz com 143 entrevistados. No total, 332 alunos
participaram da pesquisa, sendo estes pertencentes dos dois ultimos periodos de
curso. Os resultados obtidos na pesquisa estabelecem que 60% dos entrevistados
residem em Aracruz-ES, e o restante se dividem entre os municipios de Jodao Neiva,
Ibiragu, Fundéo e Serra. Cerca de 98% dos entrevistados afirmam que pretendem
fazer o ensino superior, sendo que destes, 76% demonstraram interesse em cursar
Engenharia Mecanica em Aracruz. O mesmo percentual é favoravel a criagdo do

curso de Engenharia Mecénica no IFES Campus Aracruz.

Outra pesquisa foi realizada em setembro de 2014, em varias outras escolas

publicas da regido, os resultados estdo mostrados na tabela seguinte:
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% %

Alunos Interesse | Interesse | Horario | Horario
Escola Local entrevistados | Eng Mec | Eng Mec | Integral | Integral
Narceu Paiva Filho Ibiragu 109 84 77% 62 57%
Ermentina Leal Vila Riacho 70 67 96% 46 66%
Primo Bitti Aracruz 87 60 69% 51 59%
Aparicio Alvarenga Guarana 69 55 80% 50 72%
Dylio Penedo Jacupemba 72 65 90% 48 67%
Monsenhor Schimidt | Aracruz 23 15 65% 12 52%
Ifes 2° Médulo Mecan | Aracruz 24 19 79% 8 33%
Ifes 2° Ano Mecanica | Aracruz 85 62 73% 55 65%
Total 539 427 79% 332 62%

O numero de alunos indicados nas colunas 4 e 6 da tabela acima correspondem aos
que responderam “Sim” para as perguntas 4 e 6 do formulario no anexo |,
respectivamente. A tabela mostra que 79% dos alunos entrevistados tem interesse
em fazer o curso de Engenharia Mecanica no IFES Aracruz, e 62% concorda em
fazer o curso em horario integral. Foi entrevistado um total de 539 alunos, dos dois

ultimos anos do ensino médio.

Conclui-se que a amostragem, apesar de nao probabilistica, € representativa do
interesse da sociedade local na interiorizagdo da oferta publica de cursos superiores
em Aracruz, sobretudo um curso tradicional e de grande empregabilidade como
engenharia mecanica. Por fim, este pode ser o segundo curso superior regular e
presencial gratuito ofertado na regido de Aracruz, que atendera aos municipios de

Joao Neiva, Ibiragu, Fundao, norte da Serra e Linhares.

2.5 Objetivos

O objetivo do curso de engenharia mecanica é colaborar para o desenvolvimento da
sociedade nos ambitos tecnoldgico, cientifico, econdmico e cultural. Para tanto,
capacita o profissional engenheiro a absorver e desenvolver novas tecnologias,
atuando de forma critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais,

com visao ética e humanistica.
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Tendo em vista o cumprimento da misséo do Ifes, do seu Planejamento Estratégico
2014-2018, o curso de bacharelado em engenharia mecéanica perseguira, de forma

permanente, os seguintes objetivos:

¢ Realizagdo de ensino, pesquisa e extensdo, buscando a interdisciplinariedade

e a articulagao com outros eixos tecnologicos;

e Capacitacao, qualificagdo e certificagdo de recursos humanos, formando
profissionais empreendedores, éticos e atuantes na sociedade, que oferegam

solugdes tecnologicas e inovagéo a sociedade;

¢ Difundir o conhecimento cientifico através do ensino, da pesquisa aplicada e da

extensao.

2 . 6 Perfil Profissional

Nesta secdo vale relembrar alguns fatos histéricos, onde o desenvolvimento das
engenharias seguiu 0 caminho do processo de industrializagcdo. Num primeiro
momento, a competéncia exigida do engenheiro era predominantemente técnica. A
medida que a industria se diversificava e sofisticava, passou-se a ser requerida do
engenheiro a qualificacdo cientifica. Num terceiro momento, o engenheiro
necessitou de competéncias gerenciais. A partir dai surgiu a necessidade de o
engenheiro se especializar em determinada area. Num quarto momento, além das
competéncias técnicas, cientificas, gerenciais e especializadas, o engenheiro de
hoje precisa desenvolver outras competéncias, dentre elas: habilidade de tomar
iniciativa, criatividade, espirito empreendedor e capacidade de atualizar-se

constantemente.

Portanto, o perfil do profissional egresso em engenharia mecénica do Ifes — Campus
Aracruz, de acordo com as diretrizes curriculares nacionais do curso de graduagao
em engenharia, devera ter formagao generalista, humanista, critica e reflexiva,
capaz de absorver e desenvolver novas tecnologias. Para o exercicio de sua pratica
profissional deve ser estimulado a ter um desempenho ético, critico e criativo, na
identificacdo e resolugcao de problemas, considerando seus aspectos politicos,

econdmicos, sociais, ambientais e culturais, em atendimento as demandas da
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sociedade.

Nesse contexto, o curso de engenharia mecanica do Ifes formara profissionais
criticos com formacao técnico-cientifica em engenharia, apto a desenvolver
atividades de concepgao, projeto, constru¢do, e manutencdo de maquinas e
sistemas mecanicos considerando as implicagdes sociais, ecologicas e éticas

envolvidas nos projetos de engenharia.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Os engenheiros devem ser capacitados ndo s6 em conhecimentos e habilidades
técnicas, como também para perceber, definir e analisar problemas de empresas,
regides, setores ou da nacgdo e formular solugdes, para trabalhar em equipe, para se
reciclar continuamente ao longo de toda a vida profissional, para fazer uso das
tecnologias de informacao e para incrementa-las, tanto ampliando suas aplicagoes,
como contribuindo para democratiza-las, aumentando o acesso da populagao a

€SSesS recursos.

A formagao do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades, conforme
Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002:

» Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e

instrumentais a engenharia;
* Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
» Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

* Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de

engenharia;

* Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
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» Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
» Supervisionar a operagdo e a manutengao de sistemas e equipamentos;

* Avaliar criticamente a operagdo e a manutengdo de sistemas e

equipamentos;

» Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
* Atuar em equipes multidisciplinares;

» Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

* Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;
* Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

» Assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

2.7 Areas de atuacgio

As areas de atuacdo dos egressos do curso de engenharia mecanica do Ifes sédo
definidas pela Resolugdo n° 1010 de 22 de agosto de 2005 do Confea (Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia). Esta resolugdo trata ainda da
regulamentacdo das atribui¢des de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizagdo do ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema
Confea/Crea, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional. A Resolugao n°

1010 estabelece que para obtencao do titulo profissional:

Art. 4° Sera obedecida a seguinte sistematizagdo para a atribuigdo de titulos
profissionais e designagbes de especialistas, em correlagdo com o0s
respectivos perfis e niveis de formagéo, e projetos pedagdgicos dos cursos,
no ambito do respectivo campo de atuagdo profissional, de formagédo ou

especializagdo:

(...)

Il - para o diplomado em curso de graduagéo superior plena sera atribuido o
titulo de engenheiro, de arquiteto e urbanista, de engenheiro agrébnomo, de

geodlogo, de gedgrafo ou de meteorologista, conforme a sua formagéao;
(..)
23



§ 1° Os titulos profissionais serédo atribuidos em conformidade com a tabela
de titulos profissionais do sistema Confea/Crea, estabelecida em resolugao
especifica do Confea, atualizada periodicamente, e com observancia do

disposto nos arts. 7°, 8°, 9°, 10° e 11° e seus paragrafos, desta Resolugao.

§ 2° O titulo de engenheiro seré obrigatoriamente acrescido de denominagdo
que caracterize a sua formagdo profissional basica no &mbito do(s)
respectivo(s) campo(s) de atuagcdo profissional da categoria, podendo

abranger simultaneamente diferentes ambitos de campos.

Diante do exposto, ao diplomado no curso de engenharia mecanica sera atribuido o
titulo profissional de Engenheiro Mecanico. A mesma resolugdo do Confea também
estabelece que as atividades que o egresso do curso de Engenharia Mecéanica

podera desempenhar sao as seguintes:

Art. 5° Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional dos diplomados no
ambito das profissées inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos os seus
respectivos niveis de formagéo, ficam designadas as seguintes atividades,
que poderéo ser atribuidas de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou
separadamente, observadas as disposi¢des gerais e limitagbes estabelecidas

nos Artigos. 7°, 8°, 9°, 10° e 11° e seus Paragrafos, desta Resolugéo:

Atividade 01 - Gestao, supervisdo, coordenagéo, orientagéo técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto,

especificagédo;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;
Atividade 05 - Diregdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagao, monitoramento, laudo, parecer

técnico, auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fung¢édo técnica;
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Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,

experimentagdo, ensaio, divulgagéo técnica, extensao;
Atividade 09 - Elaboragéo de orgamento;
Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragéo, controle de qualidade;
Atividade 11 - Execugdo de obra ou servigo técnico;
Atividade 12 - Fiscalizagao de obra ou servigo técnico;
Atividade 13 - Produgéo técnica e especializada;
Atividade 14 - Conducgéo de servigo técnico;

Atividade 15 - Condugéao de equipe de instalagdo, montagem, operagéo,

reparo ou manutengao;

Atividade 16 - Execucgéo de instalagdo, montagem, operagéo, reparo ou

manutengao;

Atividade 17 - Operacdo, manuteng¢do de equipamento ou instalacdo; e

Atividade 18 - Execucgéo de desenho técnico.

Paragrafo tnico. As definicbes das atividades referidas no caput deste artigo

encontram-se no glossario constante do Anexo | desta Resolugéo.

Art. 6° Aos profissionais dos varios niveis de formagdo das profissbées
inseridas no sistema Confea/Crea é dada atribuicdo para o desempenho
integral ou parcial das atividades estabelecidas no artigo anterior,
circunscritas ao ambito do(s) respectivo(s) campo(s) profissional(ais),
observadas as disposigées gerais estabelecidas nos arts. 7°, 8°, 9°, 10°e 11°
e seus paragrafos, desta Resolugdo, a sistematizagcdo dos campos de

atuacdo profissional estabelecida no Anexo Il (...).

De acordo com o anexo Il da resolugdo n° 1010 do Confea, o diplomado em
engenharia mecanica podera exercer a profissdo nos seguintes campos de atuagao

profissional:

Mecanica Aplicada

Sistemas estruturais mecanicos, metalicos e de outros materiais. Sistemas,
métodos e processos de producdo de energia mecanica, de transmissédo e

distribuicdo de energia mecanica. Utilizagdo e conservagdo de energia
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mecanica.
Termodinadmica Aplicada

Sistemas, métodos e processos de produgdo, armazenamento, transmisséo,
distribuicdo e utilizacdo de energia térmica. Maquinas térmicas. Caldeiras e
vasos de pressdo. Maquinas frigorificas. Condicionamento de ar. Conforto

ambiental.

Fenomenos de Transporte

Sistemas fluidodindmicos. Sistemas, métodos e processos de armazenamento,
transmissao, distribuicdo e utilizagdo de fluidos. Pneumatica. Hidrotécnica.

Fontes e conservagao de energia. Operacgdes unitarias. Maquinas de fluxo.

Tecnologia Mecénica

Tecnologia dos materiais de construgdo mecanica. Metrologia. Métodos e
processos de usinagem. Métodos e processos de conformagéo. Engenharia do
produto. Mecanica fina. Nanotecnologia. Veiculos automotivos. Material
rodante. Transportadores e elevadores. Métodos de controle e automacao dos
processos mecanicos em geral. Instalagbes. Equipamentos. Dispositivos e
componentes da engenharia mecanica, mecanicos, eletromecanicos,

magnéticos e opticos.

Assim sendo, o engenheiro mecanico € um profissional generalista com capacidade

para atuar nas areas de mecanica aplicada, termodinamica aplicada, fenbmenos de

transporte e tecnologia mecanica. Isto permite que o profissional possa atuar em

diversas atividades da engenharia mecénica, conforme foi descrito acima. O

mercado de trabalho para atuacdo do engenheiro mecanico € bem diversificado,

podendo o mesmo atuar em empresas dos seguintes setores: metalurgico, quimico

e petroquimico, eletro-eletrénico, téxtil, bebidas e fumo, agucar e alcool, alimentos,

farmacéutico e cosméticos, mecanico, plasticos e borracha, siderurgia, veiculos e

pecas, construcao, energia elétrica, transportes e logistica, comunicacao e grafica,
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mineragao, papel e celulose, telecomunicagdes, e outros.

2.8 Papel do docente

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB, em seu Art. 13, diz, sobre
a atuagao dos professores, onde estes incumbir-se-ao:

I. participar da elaboragao da proposta pedagoégica do estabelecimento de

ensino;

II. elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagoégica do

estabelecimento de ensino;
lll. zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV. estabelecer estratégias de recuperagdo dos alunos de menor

rendimento;

V. ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar
integralmente dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliagéo e ao

desenvolvimento profissional;

VI. colaborar com as atividades de articulacdo da escola com as familias

e a comunidade.
Ainda que a legislagdo nos traga as diretrizes gerais da atuagdo docente, a partir
dela podemos estabelecer especificidades dessa atuacdo que sio diversas em cada

periodo histérico e em cada locus de atuacgao.

Constantemente, a principal atuacéo do professor costuma ser a mesma que sugere
a raiz da palavra: associado a tarefa de proferir palestras como principal forma de
“transmissao” de conhecimentos. Embora concordemos com essa imagem, ja que o
oficio do professor traz muito do encantamento do falar, do estar junto e palestrar
sobre o0 assunto em que é especialista, esse ndo é o Unico paradigma em questdo. E
preciso procurar novas formas de utilizar os procedimentos, técnicas e métodos que
a ciéncia nos permite para tentar entender as possibilidades de um processo de

aprendizagem eficaz.
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“Para a neurocientista e professora do departamento de Anatomia da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro) Suzana Herculano Houzel, a
memoéria € a modificacdo do circuito do cérebro. "Tudo que nds fazemos
deixa uma marca no cérebro de uma forma ou de outra, e essas
informacdes podem ser armazenadas a curto ou a longo prazo". (...) "A
memoria ndo € permanente, ndo tem nada a ver com fita de video ou cd,
como muita gente acredita. NOs a reconstruimos cada vez que a
resgatamos. Quanto mais nos lembrarmos de algo, mais seremos capazes
de recorda-lo novamente. A memoria vai sendo reescrita e modificada cada

vez que a gente a resgata”, conclui Suzana.”

(Matéria: (o] mecanismo da memoria. Disponivel em

/lwww .universia.com.br/html/materia/materia_gjhj.html.)

Considerando tal explicacdo sobre o mecanismo de memoaria, podemos extrapolar, a
partir disso, para a responsabilidade de cada docente em pesquisar, planejar e
aperfeicoar as metodologias mais adequadas para os temas desenvolvidos com os
estudantes. Em outras palavras, na filosofia proposta, o docente assume o papel de
orientar o estudante durante o processo de aprendizado, que € pessoal e

intransferivel.

Com base nessas e nas demais premissas que orientam nosso projeto, cabe ao
professor do curso de engenharia mecanica atuar em conformidade com o Projeto
Pedagdgico Institucional e com o Plano de Desenvolvimento Institucional do Ifes,
bem como observar o Regulamento da Organizacédo Didatica (ROD) e o Cddigo de
Etica de modo que sua atuacdo profissional e dos discentes estejam em

conformidade, garantindo um ambiente educacional de qualidade e respeito.

“As situagbes conflitantes que os professores sdo obrigados a enfrentar (e
resolver) apresentam caracteristicas Unicas, exigindo portanto caracteristicas
Unicas: o profissional competente possui capacidades de

autodesenvolvimento reflexivo (...) A légica da racionalidade técnica opbe-se

sempre ao desenvolvimento de uma préxis reflexiva.” (Névoa, 1997, p.27).
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Neste caso, a coordenagédo do curso e o setor pedagodgico reforcam junto aos
docentes, no exercicio de suas fungdes, que mantenham saudavel relacionamento
interpessoal com os discentes, 0os colegas regentes e os servidores administrativos
da instituicdo, e o campus por sua vez, adota uma politica de estimular e incentivar a
todos os envolvidos ao desenvolvimento de um trabalho compartilhado e de
qualidade, além da predisposi¢ao para o desenvolvimento pessoal e profissional de

todos.

2.9 Estratégias Pedagodgicas

Um dos pontos chaves para o sucesso na formacgao profissional em engenharia é a
motivagcdo do estudante e de todos os participantes do processo. Considerando a
premissa de que os discentes escolhem o curso por livre arbitrio e o fazem por
vocagao e/ou determinagcdo propria, pode-se concluir que estes iniciam suas
jornadas naturalmente motivadas. Cabe ao curso manter e fortalecer essa
motivagdo, ampliando a percepcao do estudante acerca da sua formacao. Um dos
principais fatores apontados pelos estudantes para a perda da motivagdo é a
caréncia de contato com os assuntos e atividades vislumbrados no processo de
escolha do curso. Esse afastamento tem origem principalmente na énfase do ensino
de ferramentas matematicas e outras matérias basicas de forma ndo contextualizada
nos dois primeiros anos do curso. A contextualizagédo exige, por parte do docente, o

conhecimento dos objetivos da sua disciplina na estrutura do curso.

A filosofia de ensino adotada no curso de engenharia mecéanica do IFES — Campus
Aracruz - permite a manutengdo da motivagédo inicial do aluno através de seu
contato com as atividades de engenharia desde o inicio do curso. O estudante deve
ter uma visao clara da estrutura do curso e os objetivos de cada disciplina. A solugao
esta na contextualizagédo de todo o curso de engenharia mecanica. Munidos desses

conhecimentos, os estudantes serdo capazes de assumir um papel mais ativo no
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seu processo de formagao, ou seja, contribui-se para que o estudante desenvolva
sua capacidade de julgamento de forma suficiente para que ele préprio esteja apto a

buscar, selecionar e interpretar informacgdes relevantes ao aprendizado.

Em resumo as estratégias pedagdgicas a serem utilizadas s&o:
e Contextualizagao das disciplinas basicas (matematica, fisica, quimica, etc.);
¢ Interdisciplinaridade/Integragao de disciplinas;

e Trabalhar a visdo de conjunto do curso junto a professores, estudantes e

demais envolvidos com o curso;

e Disponibilizar e incentivar o uso de ferramentas computacionais disponiveis

nas areas basicas;

e Trabalhar a visdo sistémica dos problemas de engenharia e evitar a

compartimentagcado dos conhecimentos;

e Expor os estudantes aos problemas de engenharia a partir do primeiro dia de

aula do curso;

e Incentivar as atividades de monitoria, iniciagao cientifica, estagios e visitas

técnicas.
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3 Estrutura Curricular

Esta segédo apresenta a estrutura curricular do curso de graduagédo em engenharia
mecanica, distribuido em dez (10) periodos semestrais, compostos de: 3480 horas
de disciplinas obrigatorias, 270 horas de disciplinas optativas, totalizando 3750
horas na matriz curricular. Nas disciplinas obrigatdrias estdo incluidas 30 horas para
pesquisa aplicada (metodologia da pesquisa), 30 horas para o trabalho de conclusao
do curso (Projeto de Graduagao). Além dessa carga horaria, o aluno deve fazer um
estagio supervisionado em empresa conveniada com o Ifes de 300 horas
(aproximadamente 4 meses de 20 horas semanais) e 225 horas de atividades
complementares. O curso contempla uma formacao generalista e é dividido, de
acordo com a Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, em trés nucleos:

basico, profissional e especifico.

Visando atender ao CNE/CP resolugdo 1/2004, explicado pelo parecer CNE/CP
3/2004, que institui diretrizes curriculares nacionais para a educagao das relagoes
étnico-raciais e para o ensino de historia e cultura afro-brasileira e africana, a
disciplina Sociologia e Cidadania contempla com temas deste parecer, buscando a

discussao entre os académicos sobre a referida questao.

Quanto ao parecer CNE/CP 14/2012, que trata das diretrizes curriculares nacionais
para a educagao ambiental, o tema é discutido na disciplina Ciéncias do Ambiente,
podendo ser abordado em outras disciplinas técnicas da area da mecanica que
necessitam atentar para a questdo ambiental no desenvolvimento das atividades
produtivas e/ou operacionais. Ressalva-se que apesar de citar as disciplinas para
tratar de forma conteudista dos pareceres citados, os temas sido devidamente

incentivados no campus a serem abordados em atividades de pesquisa e extensao.
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3.1 Curriculo Pleno Proposto

A matriz curricular do curso é apresentada abaixo em conjunto com a tabela de
periodizacdo. Dentre outras informacdes, a tabela de periodizacdo apresenta a
classificagdo do tipo de aula ministrada - teoria (T) ou laboratério (L), bem como as
respectivas cargas horarias (CH) e créditos (Cr) de cada disciplina do curriculo que

totalizam 250 créditos.
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Tabela 1 — Matriz Curricular — disciplinas do 1° ao 4° periodo.

Periodo | Cédigo Disciplina Pre- Cr| T | L |CH
requisito

MEC-001 | Introdugéo a Engenharia Mecéanica - 2 30 - 30

MEC-002 | Calculo | - 6 90 - 90

MEC-003 | Geometria Analitica - 4 60 - 60

1° MEC-004 | Quimica Geral e Experimental - 6 60 | 30 | 90
MEC-005 | Expressao Grafica - 3 - 45 | 45
MEC-006 | Algoritmos e Estrutura de Dados - 4 30 | 30 | 60
MEC-007 | Comunicagéo e Expresséo - 2 30 - 30

27 | 300 | 105 405
MEC-008 |Metodologia Cientifica - 2 30 - 30
MEC-009 | Galculo Ii MEC-002 | ¢ | 90 | - | 90
MEC-010 | Algebra Linear B 4 60 - 60

[o]

2 MEC-011 | Estatistica | B 2 30 - 30
MEC-012 | Fundamentos da Mecanica Classica MEC-002 | ¢ | 75 | 15 | 90
MEC-013 | Desenho Mecanico MEC-005 | 4 | . | 60 | 60
MEC-014 | Linguagem de Programagéao MEC-006 4 30 | 30 | 60

28 | 315 | 105 420
MEC-015 | Ciéncias do Ambiente - 2 |30 - 30
VMEC.016 | Célculo Il MEC-009 | 5 | 75 | . | 75
VEC.017 | Estatistica I MEC-O11 | 53 | 45 | . | 45

3° MEC-01g | Eletromagnetismo MEC-009 | ¢ | 75 | 15 | 90
VMEC.019 | Mecanica | MEC012 | 4 60 | - | 60
MEC-020 | Termodinamica | MEC-002| 4 | 60 | - | 60
MEC-021 | Ciéncia e Tecnologia dos Materiais - 4 60 - 60

28 | 405 | 15 | 420
MEC.020 | Mecanica dos Fluidos | MEC-009 | 4 | 45 | 15 | 60
MEC.023 | Calculo Numérico MEC-009 | 4 60 | - | 60
MEC-024 | Instalagdes Elétricas MEC-018 | 3 | 30 | 15 | 45

4° MEC-025 Otica e introdug&o a Fisica Moderna ) 5 | 60 | 15 | 75
VMEC.026 | Mecanica ll MEC-019 | 4 60 | - | 60
MEC.07 | Termodinamica I MEC-020 | 4 60 | - | 60
MEC-028 | Materiais de Construgdo Mecanica | - 3 | 30 | 15| 45

27 | 345 | 60 | 405
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Tabela 1 (continuagao) — Matriz Curricular — disciplinas do 5° ao 7° periodo.

Periodo| Cadigo Disciplina Pré-requisito | Cr T L | CH
MEC-029 Mecanica dos Fluidos Il MEC-022 4 45 | 15 | 60
MEC-030 Mecénica dos Materiais | MEC-019 4 60 - 60
MEC-031 Eletrotécnica Industrial MEC-024 3 30 | 15 | 45

. MEC-032 | Mecanismos MEC-026 4 60 - | 60
° MEC-033 Processos de Fabricagdo Mecanica | - 4 45 | 15 | 60
MEC-034 Transferéncia de Calor | MEC-020 4 45 | 15 | 60
MEC-035 Materiais de Construgdo Mecanica Il MEC-028 2 30 - 30
MEC-036 Introdugdo a Administragéo - 2 30 - 30
27 | 345 | 60 | 405
MEC-037 | Controle Dimensional - 2 - 30 | 30
MEC-038 Mecanica dos Materiais Il MEC-030 4 60 - 60
MEC-039 Introducéo a Eletrénica MEC-031 3 30 | 15 | 45
. MEC-040 Elementos de Maquinas | MEC-030 4 60 - 60
° MEC-041 Maquinas de Fluxo MEC-022 4 45 | 15 | 60
MEC-042 | Transferéncia de Calor Il MEC-034 4 45 | 15 | 60
MEC-043 Ensaios dos Materiais MEC-021 2 15 | 15 | 30
MEC-044 Engenharia Econdmica - 3 45 - 45
26 | 300 | 90 | 390
MEC-038/
MEC-045 Vasos de Presséo Tubulagdes e Tanques MEC-041 2 45 - 45
MEC-026/
MEC.046 Vibragdes Mecanicas MEC-010 4 45 | 15 | 60
MEC-047 Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos i 4 45 | 15 | 60
7 MEC-048 Elementos de Maquinas Il MEC-040 4 60 - 60
MEC-049 Processos de Fabricagdo Mecanica Il MEC-033 3 30 | 15 | 45
MEC-050 | Maquinas Térmicas MEC-042 4 45 | 15 | 60
MEC-051 Sele¢éo de Materiais MEC-035 4 60 - | 60
26 | 330 | 60 | 390
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Tabela 1 (continuagao) — Matriz Curricular — disciplinas do 8° ao 10° periodo.

Periodo | Cédigo Disciplina re:t:?s-ito Cr T L | CH
MEC-052 Lubrificagéo - 2 30 - 30
MEC-053 Instrumentacéo MEC-037 3 30 15 | 45
MEC-054 Planejamento e Controle da Produgéo B 2 30 - 30

80 MEC-055 Refrigeragéo e Ar Condicionado MEC-042 4 45 15 60
MEC.056 | Usinagem MEC-049 | 3 | 30 | 15 | 45
MEC-057 Maquinas de Elevacéo e Transporte MEC-038 3 45 - 45

- Optativa | - 3 45 - 45

- Optativa Il - 3 45 - 45

23 | 300 | 45 | 345

MEC-058 | Direitoe Etica Aplicados - 3 45 - | 45
MEC-059 Manutencdo Mecénica - 4 30 30 | 60
MEC-060 Pesquisa Operacional - 2 30 - 30

o MEC-061 Metodologia da Pesquisa - 2 - 30 | 30
MEC-062 Controle de Sistemas Dinamicos MEC-016 4 60 - 60
MEC-063 |EMPpreendedorismo - 2 30 - 30

- Optativa llI - 3 45 - 45

- Optativa IV - 3 45 - 45

23 | 300 | 45 | 345

MEC-064 Seguranga do Trabalho - 3 45 - 45
MEC-065 Sociologia e Cidadania - 2 30 - 30

10° MEC-066 Projeto de Graduagéo - 2 30 - 30

MEC-067 Trabalho de Concluséo de Estagio - 2 30 - 30
Optativa V - 3 45 - 45
Optativa VI - 3 45 - 45

15 | 225 - | 225

TOTAL 250 | 3165 | 585 | 3750

3.2 Disciplinas Optativas

Visando flexibilidade a formagédo do académico, no curso de engenharia mecanica,

sdo ofertadas disciplinas optativas, que por sua vez sao distribuidas em quatro
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grandes areas da engenharia mecéanica:
¢ Materiais (disciplinas na area de processos de fabricagao e materiais);
¢ Naval (disciplinas na area de engenharia e construgao naval);
¢ Sistemas mecanicos (disciplinas na area de projetos e sistemas mecanicos);
e Termofluidos (disciplinas na area térmica e fluidos).

e Formagado Comlementar.(disciplinas em outra area nao especificada acima).

O aluno deve cursar no minimo 270 horas de disciplinas optativas para

integralizagao da carga horaria.

A seguir apresenta-se a relagdo das disciplinas de cada grupo (Tabelas 2 a 6). Em
cada grupo de disciplinas da engenharia mecanica é oferecida uma disciplina
denominada topicos especiais. Essa disciplina aborda conteudos de interesse
especifico de setores da engenharia mecanica, especialmente aqueles relacionados
com novas tecnologias, e ainda com a area de qualificagcdo e de interesse dos
docentes do curso. Aléem das disciplinas optativas da area de mecanica, sao
oferecidas disciplinas de outras areas de conhecimentos para uma formacgao

complementar do aluno (area de formagao complementar).
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Tabela 2 — Termofluidos: relagao das disciplinas especificas.

Cédigo Disciplina Pre- 1 er | T CH
requisito
MEC-068 |Motores de Combust&o Interna - 3 45 45
MEC-069 |Fontes Alternativas de Energia - 3 45 45
MEC-070 |Ventilagao e Poluigédo Industrial - 3 45 45
MEC-071 |[Fendmenos de Transporte Computacional - 3 45 45
MEC-072 |Instalagdes de Vapor e de Gas - 3 45 45
MEC-073 |Refrigeracao e Ar Condicionado Il - 3 45 45
MEC-074 |Tépicos Especiais em Fluidos e Engenharia Térmica - 3 45 45
Tabela 3 — Processos de Fabricagao e Materiais: relacao das disciplinas especificas.
Cédigo Disciplina Pre- 1 er | T CH
requisito
MEC-075 |Corroséo - 3 45 45
MEC-076 |Tribologia - 3 45 45
MEC-077 |Desgaste Abrasivo por Particulas Duras - 3 45 45
MEC-078 |Ensaios ndo-destrutivos - 3 45 45
MEC-079 |Topicos Especiais em Processos de Fabricacdo e Materiais - 3 45 45
Tabela 4 — Sistemas Mecanicos: relacdo das disciplinas especificas.
Cédigo Disciplina Pré- 1 er | T CH
requisito
MEC-080 Confiabilidade e Taxa de Falhas - 3 45 45
MEC-081 |Projeto Mecénico com Elementos Finitos - 3 45 45
MEC-082 | Técnicas Preditivas em Manutengéo - 3 45 45
MEC-083 |Isolamento e Absorg&o de Vibragdes - 3 45 45
MEC-084 |Mecénica Automotiva - 3 45 45
MEC-085 |Estruturas Metalicas - 3 45 45
Topicos Especiais em Sistemas Mecanicos - 3 45 45
MEC-086

37



Tabela 5 — Engenharia Naval: relagao das disciplinas especificas.

Pré-

Cadigo Disciplina . Cr T L CH
requisito
Arquitetura Naval - 3 45 - 45
MEC-087
MEC-08g |Hidrodinamica - 3 45 - 45
MEC-089 |Materiais e Processos de Construgéo Naval 3 45 45
MEC-090 |Mecénica Naval - 3 45 - 45
MEC-091 Projeto e Construgdo Naval - 3 45 - 45
MEC-092 | Tépicos Especiais em Engenharia Naval - 3 45 45
Tabela 6 — Formagao Complementar: relagao das disciplinas especificas.
Cédigo Disciplina Pre- " er | T | L | cH
requisito
MEC-093 |Inglés Instrumental - 3 45 - 45
MEC-094 |Espanhol Instrumental - 3 45 - 45
MEC-095 |Libras - 3 45 - 45
MEC-096 |Topicos Especiais em Formagdo Complementar - 3 45 - 45

3.3 Composigao Curricular

As disciplinas que compdem a estrutura curricular do curso de engenharia proposto
estdo coerentes com a tendéncia contemporanea de formacdo de engenheiros
mecanicos, sdo agrupadas e classificadas conforme a Resolugdo CNE/CES n2 11,
de 11 de margo de 2002, resultando nas seguintes distribuicdes percentuais: nucleo
basico - 36% (cerca de 30%); nucleo profissionalizante — 33% (minimo 15%) e

nucleo especifico — 31%.

O nucleo comum é composto de 86% de teoria e 14% de laboratério, o nucleo
profissional € composto por 81% de teoria e 19% de laboratério. Quanto ao nucleo
especifico € composto de no minimo 13% de laboratério, podendo aumentar este

percentual de acordo com as disciplinas optativas cursadas pelo aluno.
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Tabela 7 - Classificagdo das disciplinas conforme a Resolugdo CNE/CES n® 11, de 11 de

mar¢o de 2002 — nucleo basico.

Contetudo conforme

Composicao

Nucleo Disciplina Diretrizes Curriculares CH do C;zr)iculo
Introduc&o a Engenharia Mecénica Metodologia cientifica e 30
Tecnoldgica
Metodologia Cientifica Metodologia cientifica e 30
Tecnoldgica
Metodologia da Pesquisa Metodologia cientifica e 30
Tecnoldgica
Comunicagéo e Expresséo Comunicagéo e Expresséo 30
Linguagem de Programagéao Informatica 60
Expressao Grafica Expressao Grafica 45
Célculo | Matematica 90
Célculo 1l Matematica 90
Calculo 11l Matematica 75
Algebra Linear Matematica 60
Geometria Analitica Matematica 60
Estatistica | Matematica 30
Estatistica Il Matematica 45
Cor)tgﬁdo Fundamentos da Mecénica Classica Mecénica dos Sélidos 90 36%
Basico Otica e Fisica Moderna Fisica 75
Termodinamica | Termodinamica Aplicada 60
Mecénica dos Fluidos | Fenbébmenos de Transporte 60
Mecanica dos Fluidos Il Fenbébmenos de Transporte 60
Transferéncia de Calor | Sistemas Térmicos 60
Quimica Geral e Experimental Quimica 90
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Ciéncia e Tecnologia dos 60
Materiais
Introdugédo a Administracéo Administragao 30
Engenharia Econdmica Economia 45
Ciéncias do Ambiente Ciéncias do Ambiente 30
Direito e Etica Aplicados Humanidades, Ciéncias 45
Sociais e Cidadania
Sociologia e Cidadania Humanidades, Ciéncias 30
Sociais e Cidadania
Eletrotécnica Industrial Eletricidade Aplicada 45
Subtotal 1440 36%
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Tabela 7 (continuagao) - Classificagao das disciplinas conforme a Resolugdo CNE/CES n?

11, de 11 de margo de 2002 — nucleo profissionalizante.

Contetudo conforme

Composicao

Nucleo Disciplina Diretrizes Curriculares CH do C;zr)iculo
Algoritmos e Estrutura de Dados Algoritmos e Estrutura de 60
Dados

Ensaios dos Materiais Ciéncia dos Materiais 30
Instalagdes Elétricas Circuitos Elétricos 45
Controle de Sistemas Dinamicos Controle de Sistemas 60

Dindmicos
Eletromagnetismo Eletromagnetismo 90
Introdug&o a Eletrénica Eletrénica Analdgica e 45

Digital

Seguranca do Trabalho Ergonomia e Seguranca do 30

Trabalho
Empreendedorismo Estratégia e Organizacao 30
Instrumentagéo Instrumentagcao 45
Maquinas de Fluxo Maquinas de Fluxo 60
Materiais de Construgdo Mecanica | Materiais de Construgéo 45

Conteudo Mecanica

Profissiona- | Materiais de Construgédo Mecanica Il Materiais de Construgéo 30 339

lizante Mecénica
Mecéanica | Mecénica Aplicada 60
Mecanica Il Mecanica Aplicada 60
Calculo Numérico Métodos Numéricos 60
Vibragdes de Mecanicas Modelagem, Analise e 60

Simulagdo de Sistemas
Pesquisa Operacional Pesquisa Operacional 30
Processos de Fabricagdo Mecanica | Processos de Fabricagéo 60
Processos de Fabricagdo Mecanica Il Processos de Fabricagéo 45
Metrologia e Controle Dimensional Qualidade 30
Mecanismos Sistemas Mecanicos 60
Transferéncia de Calor I Sistemas Térmicos 60
Mecanica dos Materiais | Tecnologia Mecénica 60
Mecanica dos Materiais Il Tecnologia Mecénica 60
Termodinamica Il Termodinamica Aplicada 60
Subtotal 1290 33%
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Tabela 7 (continuagao) - Classificagao das disciplinas conforme a Resolugdo CNE/CES n?

11, de 11 de margo de 2002 — nucleo especifico.

Contetido conforme

Composigao do

Nucleo Disciplina Diretrizes Curriculares CH Curriculo (%)
Selecdo de Materiais Ciéncia dos Materiais 60
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Controle de Sistemas 60
Dinémicos
Desenho Mecénico Expresséo Grafica 60
Planejamento e Controle da Produgéo Estratégia e Organizagéo 60
Usinagem Processos de Fabricagéo 45
Elementos de Maquinas | Sistemas Mecénicos 60
Elementos de Maquinas |l Sistemas Mecénicos 60
\Vasos de Pressao Tubulagdes e Tanques Sistemas Mecanicos 30
Manutencdo Mecanica Sistemas Mecanicos 60
Contetido Lubrificacéo Sistemas Mecénicos 30 .
especifico [Maquinas de Elevagao e Transporte Sistemas Mecéanicos 45 31%
Maquinas Térmicas Sistemas Térmicos 60
Refrigeracao e Ar Condicionado Sistemas Térmicos 60
Projeto de Graduagéo - 30
Trabalho de Conclusao de Estagio - 30
Optativa | - 45
Optativa Il - 45
Optativa lll - 45
Optativa IV - 45
Optativa V - 45
Optativa VI - 45
Subtotal 1110 31%

Total de Horas-Aulas 3750 )

Atividades Complementares 225 )

Estagio Supervisionado 300 )

4275 -

TOTAL GERAL
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3.4 Planos de Ensino

A seguir sao apresentados os planos de ensino das disciplinas obrigatorias e
optativas do curso de engenharia mecénica do IFES — Campus Aracruz - detalhando
o0 numero de aulas ministradas para cada conteudo, bibliografia basica e bibliografia
complementar. Para facilitar a consulta, as disciplinas sdo apresentadas em ordem

alfabética dentro de cada periodo.

3.4.1 DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
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1° Periodo

CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Introdug¢édo a Engenharia Mecénica Cdédigo: MEC-001
PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Esclarecer o que é a Engenharia Mecanica e Compreender o funcionamento do curso.

ESPECIFICOS: Compreender o papel do engenheiro mecanico na sociedade, suas atribuicdes, areas
de atuacao e a importancia desse profissional no desenvolvimento de nossa regido.

EMENTA: A profissdo Engenharia Mecanica: histéria; atribuicdes profissionais e areas de atuagao.
Principio da educagéo continuada e a atualizagao para o mercado de trabalho. O papel do engenheiro
na sociedade e no desenvolvimento tecnolégico. Estatuto e regimento da Instituicdo. O Curso de
Engenharia Mecanica: normas, curriculo, estrutura fisica e organizacional.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
0] Ife_s — Estrutura fisica e organizacional. Regime académico. Sistema de matricula. Estatuto 3h
e regimento.
Estrutura do Curso de Engenharia Mecénica do IFES — Campus Aracruz. 3h
A profissdo de engenharia mecanica. 1,5h
Histdria da engenharia mecanica. 1,5h
Atribuigdes profissionais. 3h
Areas de Atuagdo do engenheiro mecanico: Processos de Fabricagdo e Materiais; Engenharia 12h
térmica e de fluidos; Projetos mecanicos; e Engenharia de Produgéo.
Principio da educagao continuada e a atualizagdo para o mercado de trabalho. 1,5h
O papel do Engenheiro na sociedade e no desenvolvimento tecnoldgico. 1,5h
Motivos para cursar Engenharia Mecénica. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Introdugado a Engenharia Mecéanica | Jonathan Wickert 22 Sao Thomson | 2007
Paulo Learning
Introdugédo a Engenharia Bazzo, W.A.; 2a Santa UFSC 2008
Pereira, L.T.V. Catarina

s s . Holtapple, M.T.; Reece, a Rio de

Introducéo a Engenharia WD 1 Janeiro LTC 2006
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Introdugdo a Engenharia: uma DYM.’ Clive; LITTLE,
abordagem baseada em projeto Patrick; ORWIN, Bookman
Elizabeth; SPJUT, Erik
Introdugéo a Engenharia:
modelagem e  solugdo de | BROCKMAN LTC 2010
problemas
Introdugéo a Engenharia DAN, Reece W. LTC 2012
ROD - Regulamentagdo da .
Organizagdo Didatica do ensino Instltp_FederaI do ES Ifes 2011
. Espirito Santo

superior
CREA — ES 50 anos: uma historia | yqj|aAR Maciel de S30 | Memorial | 2010
da engenharia no Espirito Santo Mateus
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Calculo | Cédigo: MEC-002

PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 90 h

OBJETIVOS

GERAL: Aplicar os conhecimentos de matematica em questdes envolvendo a area de engenharia.

ESPECIFICOS: Construir graficos de fungdes; Resolver problemas praticos sobre fungdes; Calcular
limites de fungbes; Resolver problemas de otimizacdo utilizando derivadas; Resolver problemas
praticos utilizando integrais definidas e indefinidas.

EMENTA: Funcbes reais de uma variavel. Limites e continuidade. Derivadas: Interpretacéo e calculo,
aplicacbes de derivada. Integrais: integrais indefinidas, integrais definidas, teorema fundamental do
calculo aplicagdes de integrais, integrais impréprias.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

FUNCOES: dominio, construgéo de gréaficos; aplicagdes praticas de fungdes; equagao de reta; | 18h
fungdes trigonométricas; fungbes continuas: definicdo, aplicagdes e propriedades.

LIMITES: defini¢cao; propriedades de limites; limites infinitos; limites no infinito. 12h

DERIVADAS: definicdo e apcagoes; regras de derivagao; taxas relacionadas; constru¢cdo de | 30h
graficos; problemas de otimizag&o; regra de I’ hopital.

INTEGRAIS: integral indefinida e aplicagdes; integral definida e aplicagbes; célculo de areas e | 30h
calculo de volumes de sodlidos de revolugdo; técnicas de integracao; integrais improprias.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Calculo — Volume 1 Thomas, George B.;| 1pa Sdo | PearsonPre | 2002
Finney, Ross L.; Weir, Paulo ntice Hall
Maurice D. e Giordano,
Frank R.

Calculo - Volume 1 Anton, H.. Bivens, || g Porto | g okman | 2007
Davis, S. Alegre

Calculo: um curso moderno e suas | Hoffmann, L.D.; Qa Rio de LTC 2008

aplicacbes Bradley, G.L. Janeiro

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
O gaiculo com Geometria Analitica || s Leithold | 220 | Harbra | 1994
Um Curso de Calculo — Volume 1 | Guidorizzi, Hamilton | 52 Rio de|LTC 2001
Luiz Janeiro
Calculo com geometria analitica — | Swokowski, Earl, W 223 Séo Makron 1995
Volume 1 Paulo books
Célculo-Volume | Stewart, James 62 Sao Cengage 2010
Paulo learning
Calculo — Volume 1 Jon Rogawski 1a Porto Bookman | 2008
Alegre
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Geometria Analitica Cédigo: MEC-003

PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Aplicar os conceitos matematicos referentes a geometria analitica integrando-os aos
fendbmenos da engenharia.

ESPECIFICOS: Utilizar representacdo espacial em problemas geométricos; Interpretar informacdes
espaciais nos diversos sistemas de coordenadas; Realizar operagdes com vetores: produto escalar,
produto vetorial e misto, interpretagbes geométricas; Resolver problemas que envolvam retas e
planos; Representar através de equacdes: cOnicas, quadricas e superficies de revolugdo; Escrever
equacdes de superficies em coordenadas cilindricas e em coordenadas esféricas; Identificar uma
curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la graficamente.

EMENTA: Introdugdo a geometria analitica; vetores no plano e no espago; retas e planos; se¢des
coOnicas; superficies e curvas no espago; mudancas de coordenadas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A GEOMETRIA ANALITICA: ponto; reta; planos; circunferéncia. 8h

VETORES NO PLANO E NO ESPACO: soma de vetores e multiplicagdo por escalar; produto 5h
de vetores — norma e produto escalar; projecao ortogonal; produto misto.

RETAS E PLANOS: equacgdes de retas e planos; angulos e distancias; posi¢des relativas de Sh
retas e planos.

SECOES CONICAS: conicas ndo degeneradas — elipse; hipérbole; parabola; caracterizacdo 12h
das conicas; coordenadas polares e equagbes paramétricas — cbnicas em coordenadas
polares; circunferéncia em coordenadas polares.

SUPERFICIES E PLANOS NO ESPACO: quadricas — elipséide; hiperboldide; paraboléide; | 14h
cone eliptico; cilindro quadrico; superficies cilindricas, cbnicas e figuras de revolucgéo;
coordenadas cilindricas esféricas.

MUDANCAS DE COORDENADAS: rotagao e translagéo; identificacao de cOnicas; identificagéo 8h
de quadricas.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
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Geometria analitica - Um Ivan de Camargo; 3a Séo Pearson 2004

tratamento vetorial Paulo Boulos Paulo |Prentice Hall

Vetores e geometria analitica Paulo Winterle - Sao Pearson 2000

Paulo | Prentice Hall
Célculo vetorial e geometria|José Roberto Julianelli 1@ Rio de Ciéncia 2008
analitica Janeiro Moderna
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano

Geometria Analitica Genésio Lima dos Reis; 28 Rio de LTC 1996
Valdir Vilmar da Silva Janeiro

Calculo com geometria analitica — | George F. Simmons - Sao Pearson 1987

Volume 1 Paulo | Prentice Hall

Calculo com geometria analitica — | George F. Simmons - Séo Pearson 1988

Volume 2 Paulo |Prentice Hall

Geometria Analitica e Algebra Lima, E., L. 1a Rio de IMPA 2008

Linear, Colecao Matematica Janeiro

Universitaria

Calculo com Geometria Analitica — | Leithold, L. Sao 1994

vol. 1 Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Quimica Geral e Experimental Cédigo: MEC-004
PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 90 h
OBJETIVOS

GERAL: Fornecer ao aluno o devido nivelamento dos conhecimentos de quimica e as bases para que
possa cursar adequadamente as demais disciplinas do curso de engenharia mecanica que dependem
da Quimica.

ESPECIFICOS:

Relacionar conhecimentos na area da Quimica com a vida profissional;

Identificar questdes interdisciplinares, a quimica na Sociedade e na Vida Cotidiana;

Entender o desenvolvimento histérico da Quimica e a necessidade de um modelo atémico, assim
como sua evolugao;

Distribuir, associar, definir os elétrons de um atomo com numeros quanticos, posigdo na tabela
periddica.

Relacionar as propriedades periddicas com as ligagdes quimicas;

Diferenciar e definir ligagao idnica, covalente e metalica; Associar reticulo cristalino e a geometria
molecular com a polaridade;

Calcular as quantidades de reagentes e produtos numa reagéo quimica utilizando o calculo
estequiométrico; Utilizar a estequiometria como base em volumetria e outros calculos nesse contexto.
Reconhecer, diferenciar e calcular processos envolvidos em termoquimica, como variacdo de entalpia
em reagdes quimicas ;

Definir, equacionar, realizarcalculos envolvendo equilibrio quimico;

Diferenciar, esquematizar, calcular e definir pardmetros dentro de eletroquimica, pilha e eletrdlise;

EMENTA: Parte teoria: a Quimica na sociedade e no cotidiano; estrutura eletrénica dos atomos e
suas propriedades; tabela periddica; tipos de ligagdes quimicas e estrutura de diferentes ions e
moléculas; calculo estequiométrico; solugbes; termoquimica; equilibrio quimico; eletroquimica. Parte
pratica: teste de chama; reatividade dos metais; reatividade dos ametais; fungdes inorganicas;
preparo de solugdes; volumetria; estequiometria; deslocamento do equilibrio; calor de neutralizagao;
pilhas; eletrdlise.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

A QUIMICA NA SOCIEDADE E NO COTIDIANO: Histéria da Quimica; A Quimica da Vida; A 2h
Quimica da Agua e do Solo; aplicagdo da Quimica na Engenharia; Quimica e Energia

TEORIA ATOMICA E ESTRUTURA ELETRONICA: historico; modelo de dalton; natureza elétrica| 6h
da matéria; modelo de thomson; modelo de rutherford; modelo de rutherford-bohr; modelo
ondulatdrio; nimeros quénticos; diagrama de pauling.

TABELA PERIODICA: histérico; familias da tabela periddica; localizacdo de um elemento na| 4h
tabela a partir de sua distribuigao eletrénica; propriedades periodicas.

LIGACOES QUIMICAS: ligagao quimica e estabilidade; ligagao iénica. Ligac&o idnica e energia; | 8h
ligacdo covalente; ligacdo covalente e energia; tipos de ligacdo covalente; formulas estruturais
planas de moléculas; hibridacao; teoria do orbital molecular; teoria da repulsdo dos pares
eletrbnicos da camada de valéncia; geometria molecular; geometria e polaridade; interagdes
quimicas; ligagao metalica; condutores, semi-condutores e isolantes.

ESTEQUIOMETRIA: leis ponderais; massa atdmica, massa molecular e mol; balanceamento de | 8h
equacoes; determinacado de formula minima, centesimal e molecular; calculos estequiométricos
envolvendo reagdes consecutivas, reagente limitante, pureza e rendimento.
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SOLUCOES: conceito; unidades de concentragdo: mol/l, g/l, titulo, porcentagem em massa,| 8h
ppm, ppb, ppt, normalidade; misturas de solugdes; diluicdo de solugdes; volumetria.

CINETICA QUIMICA. Descrigdo geral. 2h
TERMOQUIMICA: variagdo de energia interna; variagdo de entalpia; calores de reagao; lei de | 8h
hess; entropia; variagao de energia livre de gibbs e espontaneidade.

EQUILIBRIO QUIMICO: constantes de equilibrio; principio de le chatelier; calculos de equilibrio. | 6h
ELETROQUIMICA: eletrélise ignea; eletrdlise em solugdo aquosa; pilhas; potencial padrdo de| 8
eletrodo; espontaneidade de reacdes de oxi-reducao; equagao de nernst.

INTRODUCAO AS AULAS PRATICAS: apresentagéo do laboratério, vidrarias e equipamentos €| 4h
normas de seguranca.

TESTE DE CHAMA: uso do bico de Bunsen e teste de chama 2h
REATIVIDADE DOS METAIS e AMETAIS: reagbes inorganicas de reatividade e identificagéo. 4h
FUNCOES INORGANICAS: identificagdo e classificagdo experimental (sal, acido, 6xido e base); 2h
propriedades (grau de ionizagdo, grau de associacao); solubilidade; condugdo de corrente
elétrica.

OBTENCAO E PURIFICACAO DE SUBSTANCIAS: filtrag&o; destilagdo e cromatografia. 4h
PREPARO DE SOLUCOES: concentragédo, molaridade, diluicdo. 2h
VOLUMETRIA E ESTEQUIOMETRIA: quantificagdo de substéncias em amostras; pipetagem e| 4h
volumetria de neutralizagdo (titulagéo)

CALOR DE NEUTRALIZACAO: uso do calorimetro 2h
DESLOCAMENTO DO EQUILIBRIO: efeitos da concentragéo e temperatura 2h
PILHAS: pilha de Daniel 2h
ELETROLISE: obtengédo de gas hidrogénio 2h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios; Atendimento individualizado; Praticas de Laboratdrio

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia. Aulas
praticas no Laboratério de Quimica.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

pratica e relatérios de aulas praticas.

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso; avaliagéao

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Brown, Theodore L.;
L A Lemay Jr., H. Eugene; ~ Pearson

Quimica: a ciéncia central. Bursten, Bruce E. 92 Séo Paulo Prentice Hall 2005
Burdge, Julia R.

Pr|IjC|p|os de quimica: questlo_nando Atkins, Peter; Jones, 38 Porto Bookman | 2006

a vida moderna e o meio ambiente |Loretta. Alegre

Quimica: um curso universitario Mah.an’ Bruce M; Myers, 4a Sao Paulo Edgard 1995
Rollie J. Blucher

50




Bibliografia Complementar (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicdo | Local Editora Ano
. Morita, Tokio;

Manual de Solugdes, Reagentes e Assumpcao, Rosely M. a S30 Paulo Edgard 2007
Solventes v Blucher

- . ; Rio de
Fisico-quimica — Fundamentos Atkins, Peter W. 3a Janei LTC 2003

aneiro
Quimica Geral e Reagdes Quimicas [Treichel Jr., Paul; Kotz, 52 |S30 Paulo Thom§on 2005
— Vol. 1 John C. Learning
Quimica Geral e Reagdes Quimicas [Treichel Jr., Paul; Kotz, 52 |S30 Paulo Thom§on 2005
—Vol. 2 John C. Learning
. ~ |PAWLICKA, Agnieszka;

Curso de quimica para engenharia - FRESQUI , Maira:
materiais TRSIC, Milan Sao Paulo Manole 2013
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Expressao Grafica Cédigo: MEC-005

PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS
GERAL: Elaborar e interpretar desenhos mecéanicos e correlacionados.

ESPECIFICOS: Conhecer as normas técnicas e simbologia aplicada a desenho técnico. Elaborar
desenho de forma organizada e critica.

EMENTA: Introducdo ao desenho técnico. Normas para o desenho técnico. Sistemas de
representacdo: 1° e 3° diedros. Projecdo ortogonal. Cortes, secdes, vistas auxiliares, detalhes e
escalas. Perspectivas. Indicagbes de acabamento, solda, tolerancias e ajustes. Desenho a méao livre,
desenho com instrumentos. Desenho com auxilio de Computador (CAD).

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO: Modos de Representacéo, Normas associadas ao desenho técnico. 3h

ASPECTOS GERAIS: Escrita normalizada, Tipos de Linhas, Folhas de Desenho, Legendas,

Margens, Molduras, Listas de Pegas e Escalas. 3h

PROJECOES ORTOGONAIS: Classificagédo das Projecdes (1° e 3° Diedros), Representagdo
em multiplas vistas, Vistas necessarias, vistas suficientes, escolha de vistas, Vistas Parciais e | 3h
Vistas Auxiliares.

CORTE, SECOES E PERSPECTIVAS: Modos de cortar pecas, Regras gerais de cortes e

Secgoes. Perspectiva Isométrica e Perspectiva Cavaleira. 3h
COTAGEM: Aspectos gerais da cotagem, Elementos de cotagem, Cotagem dos elementos, 3h
Critérios de cotagem e Selegao das cotas.

TOLERANCIA DIMENSIONAL: Introdugdo, Tolerancia Dimensional, Sistema ISO de 3h

Tolerancias, Inscricao das tolerancias nos desenhos.

DESENHO NO SOFTWARE CAD. Apresentacdo dos principais programas de CAD. Criar
linhas, Apagar, Desfazer, Ortho, Snap, Zoom, Circle, Offset, trim e Extend. Copiar, mover,
Rotacional, Espelhar, arredondamento, Chanfro, Hachuras e Escala. Array: Arranjo Retangular | 6h
e Arranjo Polar. Criar bloco interno, criar bloco externo, inserir bloco interno, inserir bloco
externo e explodir blocos.

ANOTACOES, COTAS E PLOTAGEM: Texto de uma ou mais linhas, Posicionamento e

propriedades das cotas, Configurar Plotter e Estilo de plotagem. 3h

INTRODUCAO AO DESENHO DE MAQUINAS NO CAD: Parafusos, Porcas, Arruelas, Rebites,
Pinos, Contra-pinos, Eixos, Chavetas, Polias; Correias, Engrenagens, Rolamentos, Mancais de | 12h
Deslizamento, Cabos de Agos, Molas, Gancho Forjado, Catraca.

DESENHOS DE TUBULACOES, CALDEIRARIA E JUNTAS SOLDADAS: Introdugéo,
Representacao da Soldagem, da Brasagem e Colagem, Simbolos e Posi¢cdo dos simbolos nos | 6h
desenhos, cotagem de corddes de solda.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Execucdo de desenhos no
computador com CAD. Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Computadores com software de CAD. Sala de desenho com
instrumentos apropriados. Quadro branco e projetor de multimidia.
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AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observacdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Trabalhos individuais ou grupos, para que o aluno aprenda fazendo. Provas, listas

de exercicios e trabalhos envolvend

o estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Silva Arlindo, Carlos Rio de
Desenho Técnico Moderno Tavares, Jao Sousa e 42 . LTC 2006
, Janeiro
Luis Sousa
Desenhista de Maquinas Provenza, F. 1a Séao Protec 1997
Paulo
Estudo dirigido de AutoCad 2010 | LIMA, Claudia Campos 1a Sao Erica 2009
N. A. de Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Desenho Técnico Mecanico Antdnio de Souza, 1a Florianop UFSC 2007
Edihson Rohleder, olis
Henderson Speck, José
Scheidt, Julio da Silva e
Virgilio Peixoto
Manual basico de desenho|SANTIAGO, Cirso. Sao Piping
mecanico: leitura e interpretagao Paulo
por testes
Desenho técnico mecanico: curso | MANFE, Giovanni Séo Hermus 2004
completo para escolas técnicas e Paulo
ciclo basico das faculdades de
engenharia
Manual Basico de Desenho Henderson José Speck 4a Florianop UFSC 2007
Técnico olis
Desenho técnico mecénico: nova | TAIOLI, Pedro José Rio de Esparsa
mecanica industrial Janeiro
Projetista de Maquinas Provenza, F. 22 Séo Protec 2000
Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Algoritmo e Estruturas de Dados Cdédigo: MEC-006
PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Desenvolvimento do raciocinio légico e compreensao dos principais conceitos de logica de
programacao.

ESPECIFICOS: Desenvolver algoritmos computacionais utilizando a simbologia e nomenclaturas
adequadas; Executar algoritmos em ambientes computacionais; Aplicar as principais estruturas de
programagao a problemas reais; Implementar algoritmos em linguagem C/C++.

EMENTA: Principios de légica de programacéao; Partes principais de um algoritmo; Tipos de dados;
Expressbes aritméticas e légicas; Estruturacdo de algoritmos; Estruturas de controle de deciséo;
Estruturas de controle de repeticao; Estruturas homogéneas de dados (vetores e matrizes); Fungdes;
Introducéo a linguagem de programacgéo “C/C++”.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A PROGRAMACAO: Apresentacdo da linguagem C/C++. 4h

DEFINICOES: Algoritmo; Dados; Variaveis; Constantes; Tipos e declaracdo de dados: légico, | 4h
inteiro, real, caractere.

INTRODUCAO A LOGICA: Operadores e expressdes légicas; Operadores e expressbes | 4h
aritméticas; Descri¢cao e uso do comando: se-entdo-senao.

ESTRUTURAS DE REPETICAO: Descricdo e uso do comando enquanto-faga; Descricdo e | 12h
uso do comando faga-enquanto; Descri¢cdo e uso do comando para.

AMBIENTE DE PROGRAMACAO: Descricdo do ambiente e suas particularidades; Aplicagdo | 8h
do ambiente.

ESTRUTURAS DE DADOS HOMOGENEAS: Definicdo, Declaracdo, preenchimento e leitura | 12h
de vetores; Definigao, declaragdo, preenchimento e leitura de matrizes.

DECLARACAO, ESTRUTURACAO E CHAMADA A FUNCOES: Declaragdo; Passagem de | 4h
parametros; Retorno de valores.

DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMA: 12h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacdo de lista de exercicios; Atendimento individualizado. Atividade em
laboratério/programacéao.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, projetor de multimidia, laboratério de informéatica.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos de desenvolvimento de cédigos.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
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Estruturas de dados e Algoritmos | Preiss, B.R. 12 Rio Campus | 2005
Janeiro

Referéncia Completa Borland C++ | Schildt, H. 12 Séo Campus 2001
Builder Paulo

Conhecendo o C++ Builder 6.0 Almeida, W. M. 12 Florianop Visual 2003

olis Books
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Algoritmos e Estruturas de dados | Catilho, N.A; 12 Rio de LTC 1994
Guimaraes, A.M. Janeiro

Estruturas de Dados e seus Szwarcfiter, Jaime Luis 2@ Rio de LTC 2004
algoritmos Markenzon, Lilian Janeiro

Estruturas de dados e algoritmos Robert Lafore 1a _Rlo Qe LTC 2005
em Java janeiro

Fundamentos da Programagéo de | Ascencio, A., F., G. e 223 Séao Pearson |2008
Computadores de Campos, E., A., V. Paulo

Algoritmos e Estruturas de Dados | Wirth, N. 12 Rio de LTC 1989
Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Comunicagao e Expressao Cédigo: MEC-007
PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Instrumentalizar o aluno para o desenvolvimento da criatividade e da criticidade na leitura e
interpretacdo de textos; Produgdo oral e escrita; Formulagdo de hipéteses, de inferéncias, no
aperfeigoamento do ponto de vista; Produgao da técnica, visando a produgao de textos claros, coesos
e ajustados a norma culta da lingua portuguesa.

ESPECIFICOS: Reconhecer a importancia da producdo escrita nos processos de comunicagao;
Distinguir texto e nao-texto; Reconhecer diferentes tipos de texto, observando os elementos comuns
entre eles; Exercitar a argumentagao, através da pratica da relagdo, da analise e da produgao de
textos; Desenvolver a criatividade na producao oral e escrita, através do exercicio pratico da escrita e
da leitura; Produzir diferentes textos, observando a coesdo e coeréncia textuais; Possibilitar a
identificacao dos diversos modelos de textos académicos, através do estudo das técnicas desse tipo
de redacdo e do preenchimento de modelos pertinentes; contextualizar as regras gramaticais na
produgéo escrita, na analise e interpretagédo de textos.

EMENTA: Leitura e andlise de textos em sua intertextualidade; observando as diferentes fungdes e
analise dos elementos estruturais; instrumentalizagdo da lingua portuguesa; leitura e produgao de
paragrafos coerentes e coesos; producgao e analise de textos diversos, observacao de suas qualidades
da concisao, da progressividade, da légica e da criatividade.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

O TEXTO: o que é texto; caracteristicas textuais; qualidades e defeitos do texto, destacando a| 9h
coesdo e a coeréncia textual.

INTERPRETACAO DE TEXTOS: leitura, analise e interpretacdo de textos; reconhecimento de | 6h
palavras e idéias-chave.

O TEXTO TECNICO — CONCEITOS E TECNICAS: fichamento e resumo; resenha critica;| 6h
relatorio técnico-cientifico; normatizagao de textos técnico-cientificos.

PRODUCAO DE TEXTOS: o paragrafo; o texto argumentativo. 6h

AVALIACAO: prova; apresentacéo de trabalhos. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
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Redagao em construgao: a Agostinho Dias 12 Sao Moderna | 2001
escritura do texto. Paulo
Redagdo empresarial: escrevendo com | GOLD, Miriam 32 Sé&o Paulo Pearson 2008
sucesso na era da globalizagao Education
Curso de gramatica aplicada aos | INFANTE, Ulisses 72 Séo Paulo Scipione 2006
textos
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Técnicas de comunicagao escrita | Izidoro Blikstein 172 gzglo Atica 1999
Redacéo e Textualidade Costa Val, M. G. - Sao Martins 1999
Paulo Fontes
Para entender o texto: leitura e |Jose Luiz Fiorin 162 Sao Atica 2000
redacao. Paulo
Licbes e textos: leitura e redagdo. |J. L. Fiorin e F.P. 32 Séo Otica 1998
Savioli Paulo
Lingua Portuguesa: nogdes | HENRIQUES, Antonio; 82 Sao Atlas 2007
basicas para cursos superiores ANDRADE, Maria Paulo
Margarida de
Textos: leitura e escrita. Ulisses Infante 223 Séo Scipione | 2000
Paulo
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2° Periodo

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Metodologia Cientifica Coédigo: MEC-008
PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Promover iniciagao tedrica, metodoldgica e pratica ao trabalho cientifico.

ESPECIFICOS: Compreender a importancia pensamento cientifico; Identificar relevantes aspectos
histéricos e tedricos concernentes ao saber cientifico; Construir um projeto de pesquisa; Conhecer
técnicas e métodos cientificos para a elaboracdo de trabalhos académicos e cientificos; Elaborar
textos académicos segundo as normas ABNT vigentes.

EMENTA: Conhecimento cientifico. Conceitos. Leis. Teorias. Doutrinas. Métodos e técnicas de
pesquisa: observagao, descricdo, comparacdo, andlise e sintese. Experimentagdo. Formas de
pensamento. Coletas de dados. Elaboragdo de projeto de pesquisa. Apresentagdo e estrutura de
trabalhos académicos.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
CONHECIMENTO CIENTIFICO: Histérico; Conhecimento e seus niveis; Trindmio verdade —
evidéncia — certeza; Postura cientifica. 3h
CONCEITOS, LEIS, TEORIAS E DOUTRINAS. 3h
METODOS E TECNICAS DE PESQUISA: Método racional e cientifico; Técnicas de:
Observagéao, Descrigdo, Comparagéo, Analise e sintese; Experimentacao. 6h
FORMAS DE PENSAMENTO: Técnicas de abordagem, de pensamento e de raciocinio;
Técnicas de coletas de dados. sh
PESQUISA: Pesquisa: conceitos e definicbes; Tipos de pesquisa; Roteiro para pesquisa; 6h

Elaboragao do projeto de pesquisa.

ELABORACAO, APRESENTACAO E ESTRUTURA DE TRABALHOS ACADEMICOS: Fases
da elaboragéo da pesquisa: Escolha do tema, Formulagdo do problema, Estudos exploratérios | 3h
e Coleta e anadlise de dados: leitura e processos de leitura;

ESTRUTURA DO TRABALHO ACADEMICO: Elementos pré-textuais, Elementos textuais;

Elementos de apoio ao texto; Elementos pds-textuais; Conclusao. 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Aidil Jesus da Silveira
Fundamentos de metologia Barros; Neide 3a Sp Pearson 2008
cientifica Aparecida de Souza Prentice Hall
Lehfeld
Amado L. Cervo; Pedro
Metodologia cientifica A. Bevian; 6° sP Pearson | 5547
Prentice Hall
Roberto da Silva
Como elaboborar projetos de Antonio Gil 42 SP Atlas 2002
pesquisa
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Como se faz uma tese Umberto Eco 212 SP Perspectiva | 2008
Fundamentos de metodologia Eva Maria — Lakatos;
o 98| Marina de Andrade 62 SP Atlas 2005
cientifica. .
Marconi.
Metodologia do trabalho cientifico éntonl_o Joaquim - SP Cortez 2004
everino
NBR14724 - A_presentagéo de ABNT ) ) ) )
trabalhos académicos
NBRA 6.023 — Elaboragdo de ABNT ) ) ) )
referéncias
NBR10520- Apresentagdo de
L ABNT - - - -
citagbes em documentos
NBR15287 - Apresentagéo de ABNT ) ) ) )
projeto de pesquisa
NBR’1 Q719: _Aprgser,wt.agéo de ABNT ) ) ) )
relatérios técnico-cientificos
Principios da metodologia e
normas para apresentacdo de|CEFETES 32 ES Cefetes 2008

trabalhos académicos e cientificos
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Célculo I Cédigo: MEC-009

PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 90 h

OBJETIVOS

GERAL: Aplicar os conhecimentos de matematica em questées envolvendo a area de engenharia
mecanica.

ESPECIFICOS: Resolver problemas praticos sobre séries envolvendo funcdes; resolver problemas
praticos sobre funcdes de varias variaveis; calcular derivadas parciais de uma fungao; resolver
ploblemas de otimizagao utilizando derivadas parciais; resolver problemas praticos utilizando integrais
multiplas.

EMENTA: Seqléncias e séries. Funcdes a valores vetoriais. Fungcbes de varia variaveis; Derivadas;
Integrais Multiplas.

PRE-REQUISITOS: Calculo |

CONTEUDOS CH

SEQUENCIAS E LIMITES: séries e convergéncia; testes de convergéncia; séries de | 20h
poténcias; séries e polinbmios de taylor.

FUNCOES A VALORES VETORIAIS: definicdo de fungdes vetoriais: interpretacdo geométrica | 15h
de sua imagem; graficos de fungdes reais, hélice cilindrica; derivada de fungdes vetoriais:
interpretacao geométrica e vetor velocidade; integracéo de fung¢des vetoriais.

FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS: fungdes de irn em ir. Graficos; curvas e superficies de | 15h
nivel; limite e continuidade.

DERIVADAS: derivadas parciais; diferencial e plano tangente; derivada direcional, gradiente; | 15h
regra da cadeia; maximos e minimos; método de lagrange; problemas de maximos € minimos.

INTEGRAIS MULTIPLAS: integrais duplas; integrais duplas na forma polar; integrais triplas | 15h
em coordenadas cartesianas; integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
substituicdes em integais multiplas.

INTEGRAIS EM CAMPOS VETORIAIS: integrais de linha; campos conservativos; teorema de | 10h
green e teorema de stokes.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano
Calculo: um curso moderno e suas | Hoffmann, L.D.; Qa Rio de LTC 2008
aplicagdes Bradley, G.L. Janeiro
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Célculo — Volume 2 Thomas, George B.; 102 Sao PearsonPre | 2003
Finney, Ross L.; Weir, Paulo ntice Hall
Maurice D. e Giordano,
Frank R.
Calculo - Volume 2 Anton, H.; Bivens, 1. g Porto | Bookman | 2007
Davis, S. Alegre
Calculo — Volume 2 Jon Rogawski 1a Porto Bookman | 2008
Alegre
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
O calculo com Geometria Analitica Louis Leithold ) Sao Harbra 2000
— Volume 2 Paulo
Um Curso de Calculo — Volume 2 | Guidorizzi, Hamilton 52 Rio de LTC 2001
Luiz Janeiro
Um Curso de Calculo — Volume 3 | Guidorizzi, Hamilton 52 Rio de LTC 2001
Luiz Janeiro
Calculo com geometria analitica Swokowski, Earl, W 223 Séao Makron 1995
Paulo books
Calculo-Volume |l Stewart, James 62 Séao Cengage |2010
Paulo Learning
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Algebra Linear Cdédigo: MEC-010

PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Aplicar algebra linear na formulagéo e interpretagao de problemas de engenharia.

ESPECIFICOS: Definir espaco vetorial; realizar operacdes em espacos vetoriais; caracterizar
ortgonalidade e ortonormalidade; utilizar transformagbes lineares na solugdo de problemas de
engenharia; determinar autovalores e autovetores de um operador linear; aplicar autoespagos
generalizados na solugao de problemas.

EMENTA: Matrizes e Sistemas Lineares; Inversdo de Matrizes; Determinantes; Espacos vetoriais;
Espagos com Produto Interno; Transformagdes Lineares; Diagonalizagéo.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

MATRIZES E SISTEMAS LINEARES: matriz — definigdo; operagbes; propriedades; | 5h
aplicagcbes; método de gauss-jordan; matrizes equivalentes por linhas; sistemas lineares
homogéneos; matrizes elementares.

INVERSAO DE MATRIZES E DETERMINANTES: matriz inversa — propriedades; matrizes | 5h
elementares; método para inversdo de matrizes; determinantes — propriedades; matrizes
elementares; matriz adjunta.

ESPACOS VETORIAIS: definicdo e exemplos — espacgos rn; espagos abstratos; subespagos — | 16h
soma e interseg¢ao de subespacgos; conjuntos geradores; dependéncia linear — independéncia
linear de fungdes; base e dimensao — base; dimensao; aplicagdes.

ESPACOS COM PRODUTO INTERNO: produto escalar e norma — produto interno; norma; | 10h
ortogonalidade; projecdo ortogonal; coeficientes de fourier; bases ortonormais e subespagos
ortogonais — bases ortonormais; complemento ortogonal; distdncia de um ponto a um
subespaco; aplicagdes.

TRANSFORMACOES LINEARES: definicio - definicdo; exemplos; propriedades e | 15h
aplicagdes; imagem e nucleo — espacgo linha e espago coluna de uma matriz; injetividade;
sobrejetividade; composicao de transformagdes lineares — matriz de uma transformacgao
linear; ivertibilidade; semelhanca; aplicagdes; adjunta — aplicagdes.

DIAGONALIZACAO: diagonalizacdo de operadores — operadores e matrizes diagonalizaveis; | 10h
autovalores e autovetores; subespacgos invariantes; teorema de cayley-hamilton; aplicagdes;
operadores auto-adjuntos e normais; aplicagdées na identificacdo de conicas; forma candnica
de jordan — autoespaco generalizado; ciclos de autovetores generalizados; aplicagdes.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
José Luiz Boldrini; Sueli S3o
. I. Rodrigues costa; a 1986
Algebra Linear Vera Lucia Figueiredo; 3 Paulo Harbra
Henry G. Wetzler.
Algebra Linear com Aplicacdes Steven J. Leon 42 Rio de LTC 1999
Janeiro
Algebra linear contemporanea Howard Anton; Robert 12 Porto Bookman | 2006
C. Busby Alegre
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
. i . Pearson
Introdugao a algebra linear Pau_lo Winterle; Alfredo - Sao Makron 1997
Steinbruch Paulo
Books
; . Seymour Lipschutz; Porto Bookman | 2004
Algebra linear . -
Marc Lipson Alegre
; . L Eric A. Carlen; Maria a Rio de LTC 2008
Algebra linear — Desde o inicio e 1 .
Conceicao Carvalho Janeiro
Algebra linear — 591 Problemas Pearson
resolvidos — 442 Problemas a Sao
- 3 Makron 2004
suplementares — 59 Problemas Paulo
: Books
diversos
Algebra Linear e Aplicacdes C. A. Callioli, H. H. 62 Atual 2003
Domingues e R. C. F.
Costa
Algebra Linear, Colegéo | Lima, E., L. Rio de IMPA 1996
Matematica Universitaria Janeiro
Algebra Linear e suas Aplicagées |Lay, D., C. 22 Rio de LTC 1999
Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Estatistica | Cédigo: MEC-011

PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 30 h

OBJETIVOS

GERAL: Compreender as informagdes e as proje¢gdes que uma analise de dados estatisticos sao
capazes de transmitir através de calculos matematicos e calculos de probabilidade.

ESPECIFICOS: Compreender como coletar, organizar , apresentar e analisar dados estatisticos;
calcular as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao; interpretar as informacdes que
medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao captarem uma analise de dados; calcular e
interpretar a correlagéo linear entre duas variaveis; construir um modelo de regressao linear entre
duas variaveis; inferir valores através de um modelo de regresséo linear.

EMENTA: Organizagdo e apresentacao de dados estatisticos; medidas de posi¢do; medidas de
dispersao ou variabilidade; correlagao e regresséo linear.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

ORGANIZACAO E APRESENTACAO DE DADOS ESTATISTICOS: tabelas de freqiiéncia;| 8h
distribuicées; graficos; histogramas; poligonos de frequéncia; ogiva de galton; ramo e folhas;
curva de freqiiéncia.

MEDIDAS DE POSICAO: média; mediana; moda; separatrizes; boxplot. 8h

MEDIDAS DE DISPERSAO OU VARIABILIDADE: amplitude total; desvio médio; desvio| 6h
padrao; variancia; coeficiente de variagao; escore z; curtose; assimetria.

CORRELAGAO E REGRESSAO: coeficiente de correlagéo linear; regressao linear. 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
- . Morettin,Pedro A. a Sao .

Estatistica Basica Bussab, Wilton De O. 5 Paulo Saraiva 2002

Introdugao a Estatistica. Triola, Mario F. 78 Rio de LTC 1999
Janeiro

Estatistica Facil Crespo, Antbnio 38 Sao Saraiva 1993
Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano
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- . Séo Makron
a

Estatistica Spiegel, Murray R. 3 Paulo Bookss 1993

iati Barbetta , Pedro A; 3
Estat|st|cg para cursos de 5a Sao Atlas 2006
Engenharia Reis, Anténio C. Paulo
Esta’gs_tlca A:pllcada a William J. Sterverson 1@ S&0 Harbra 2003
Administragao Paulo
Probabllld_ade e_?stgtlstlca para Devore, J.L. ) Sao Thomson | 2006
Engenharia e Ciéncias Paulo
Estatistica Geral e Aplicada Martins, G, de | 32 Séo Atlas 2005

Andrade. Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Fundamentos da Mecénica Classica Cédigo: MEC-012
PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 90 h
OBJETIVOS

GERAL: Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem; aplicar os
principios e leis fisicas na solugdo de problemas praticos.

ESPECIFICOS: Relacionar matematicamente fenémenos fisicos; resolver problemas de engenharia e
ciéncias fisicas; realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas; analisar e interpretar
graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA: As leis fisicas. Andlise dimensional. Cinematica e dindmica de particula. Conservagao do
momento linear. Trabalho e energia. Conservagdo da energia mecénica. Momento angular e torque.
Gravitagao.

PRE-REQUISITOS: Calculo |

CONTEUDOS CH
INTRODUGAO A MECANICA: O que é Mecanica? Principios e conceitos fundamentais.
Sistemas de unidades. Método de resolugao de problemas. Precisdo numérica. 10h

CINEMATICA DE PARTICULAS: Movimento Retilineo. Posicdo Velocidade e Aceleracéo.
Movimento Retilineo Uniforme. Movimento Retilineio Uniformemente Acelerado. Movimento de
Varios Pontos Materiais. Solugdo Grafica. Movimento Curvilineo. Vetor de Posicao, Velocidade
e Aceleracdo. Derivadas de Funcdes Vetoriais. Componentes Cartesianas. Movimento Relativo 20h
a um Sistema de Referéncia em Translagdo. Componentes Tangencial e Normal.
Componentes Radial e Transversal.

DINAMICA DE PARTICULAS: Segunda lei do movimento de Newton. Quantidade de
movimento e sua derivada. Equilibrio dindmico. Movimento Angular e variagdo do momento
angular. Componentes radial e transversal. Movimento sob for¢ca central. Conservacd do| 20h
momento angular. Lei da Gravitacdo de Newton. Mecanica espacial. Leis de Kepler para o
moviento planetario.

METODO DA ENERGIA E QUANTIDADE DE MOVIMENTO PARA PARTICULAS: Trabalho
de uma forga. Energia cinética de uma particula e o principio do trabalho e energia. Poténcia e
rendimento. Energia potencial. Forgas conservativas e conservacéo da energia. Movimento sob
forca central e Mecanica Espacial. Principio do impulso e da quantidade de movimento
(momentum). Choque. Choque central direto. Choque central obliquo. Problemas envolvendo
energia e quantidade de movimento.

20h

SISTEMAS DE PARTICULAS: Leis de Newton para sistemas de particulas. Forcas efetivas
Quantidade de movimento e momento angular para sistema de particulas. Movimento do centro
de massa de SP. Momento angular de um sistema de particulas em relagdo ao seu centro de
massa. Conservagdo da quantidade de movimento. Energia cinética. Principio do trabalho e
energia. Principio do impulso e quantidade de movimento. Sistemas variaveis. Fluxo
estacionario de particulas. Sistemas com variagdo de massa.

20h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
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assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Mecanica vetorial para Ferdinand P. Beer, E. Sao
S Ja Russell Johnston Jr e 72 Mcgraw Hill | 2007
engenheiros : dindmica L Paulo
William E. Clausen
Mecéanica: dinamica J. L. Merian, L.G. 52 Rio de LTC 2004
Kraige Janeiro
Dinamica - Mecéanica para R. C. Hibbeler 102 Séo Pearson 2005
engenharia Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
D|nam|ca§ mecanica para Irving H. Shames 4 Sao Pe_arson 2003
engenharia Paulo Pretice Hall
Dinamica — analise e projeto de Sheri D. Sheppard, Rio de
. : 12 . LTC 2007
sistemas em movimento Benson H. Tongue Janeiro
Dinamica aplicada Roberto A. Tenenbaum 32 PSaaUTO Manole 2006
S3o Pearson
Dinamica de sistemas mecanicos |llmar Ferreira Santos 12 Makron 2001
Paulo
Books
LA Arthur P. Boresi, Séo Thomson
Dinamica Richard J. Schmidt " | Pauo | Leaming |2003
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Desenho Mecénico Cédigo: MEC-013

PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS
GERAL: Elaborar e interpretar desenhos mecanicos e correlacionados.

ESPECIFICOS: Elaborar e interpretar desenhos de: maquinas, componentes mecanicos, conjuntos
mecanicos, equipamentos mecanicos, instalagbes mecanicas, tubulagdes industriais e instalagdes
industriais em geral, estruturas metalicas, ar condicionado, soldas e unides, caldeiraria, outros
assuntos correlatos. Especificacbes do material das pecas nos desenhos. Conhecer os principais
programas de CAD comercialmente disponiveis, configurar ambiente gréafico. Aprender a trabalhar
com software de desenho paramétrico (Solid Edge, Solid Works ou Similar).

EMENTA: Representacido de elementos de maquinas. Desenhos de elementos de transmisséo;
Desenhos em conjuntos; Planificagdo; Apresentacdo dos principais programas de CAD
comercialmente disponiveis; Introdu¢do ao AUTOCAD; Ferramentas e aplicagdo do AUTOCAD para
desenhos técnicos mecéanicos.

PRE-REQUISITOS: Expressao Gréfica

CONTEUDOS CH

INICIANDO UM DESENHO NO AMBIENTE SOLID: Entendendo o ambiente de desenho,
Barras de Ferramentas, Novo desenho, Salvar desenho, Coordenadas. Ambiente de Pega. | 1op
Ambiente de Montagem.

DESENHOS DE ELEMENTOS DE MAQUINAS NO AMBIENTE SOLID: Parafusos, Porcas,
Arruelas, Rebites, Pinos, Contra-pinos, Eixos, Chavetas, Polias; Correias, Engrenagens, | 14h
Rolamentos, Mancais de Deslizamento, Cabos de Agos, Molas, Gancho Forjado, Catraca.

DESENHOS DE TUBULACOES, CALDEIRARIA E JUNTAS SOLDADAS: Introdugao,
Representagio da Soldagem, da Brasagem e Colagem, Simbolos e Posigdo dos simbolos nos | 1oh
desenhos, cotagem de corddes de solda.

NOCOES DE PROJETO: Representagao de conjuntos e detalhes mecanicos. 8h
LISTA DE MATERIAL, DESENHOS DE ESTRUTURAS METALICAS E TRABALHOS EM

CHAPAS. 10h
DESENHOS DE TUBULAGOES. Flanges, Tubos, Curvas, Tés, Valvulas, 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Atividade pratica de desenho no computador; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, projetor de multimidia, laboratério de desenho.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos praticos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
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Silva Arlindo, Carlos Rio de
Desenho Técnico Moderno Tavares, Jao Sousa e 42 ) LTC 2006
. Janeiro
Luis Sousa
Desenhista de Maquinas Provenza, F. 12 géol Protec 1997
aulo
Autocad 2009 -  Utilizando | Roquemar Baldam e 12 Sao Erica 2008
Totalmente Lourenco Costa Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Estudo Dirigido de Autocad 2009 | Claudia Campos Lima 12 Sao Erica 2008
Paulo
Projetista de Maquinas Provenza, F. 22 Sao Protec 2000
Paulo
Manual basico de desenho|SANTIAGO, Cirso. Sao Piping
mecanico: leitura e interpretagao Paulo
por testes
Desenho técnico mecanico: curso | MANFE, Giovanni Sao Hermus 2004
completo para escolas técnicas e Paulo
ciclo basico das faculdades de
engenharia
Desenho técnico mecénico: nova | TAIOLI, Pedro José Rio de Esparsa
mecanica industrial Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Linguagem de Programacgao Cdédigo: MEC-014
PERIODO LETIVO: 2° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Fazer programas de computador na linguagem C++.

ESPECIFICOS: Aprender praticas mais precisas sobre quais as formas mais corretas de construir
bons programas nesta linguagem e quais as construgdes que devem ser evitadas.

EMENTA: Elementos Basicos da linguagem C++, Conceitos de Orientagdo a objetos, Programagéao
Orientada a Objetos, Exceg¢des, Programagao baseada em componentes, Programacgao baseada em
componentes.

PRE-REQUISITOS: Algoritmos e Estrutura de Dados

CONTEUDOS CH
ELEMENTOS BASICOS DA LINGUAGEM C++: Tipos de dados, Variaveis, Constantes,
Expressbdes, Operadores, Controle de fluxo, Vetores e Matrizes. 22h

CONCEITOS DE ORIENTACAO A OBJETOS: Conceitos basicos, Encapsulamento de

informagao, Composi¢do, Heranga e Polimorfismo. 8h

PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS: Campos de classe, construgdes, método
simples, redefinicho de métodos, conversdo entre tipos, estruturas, enumeragdes,tipos| 12h
parcialmente definidos, espagos de nomes.

EXCECOES: Estrutura genérica, langamento de excegdes, hierarquia de excegdes e excegdes 10h
de aritmética

PROGRAMACAO BASEADA EM COMPONENTES: Propriedades, Eventos e Atributos 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios; Atendimento individualizado. Execucédo de cédigos de
programa no laboratério.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, projetor de multimidia, computadores no laboratério
de informatica.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Referéncia Completa Borland C++ | Schildt, H. 1a Séo Campus 2001
Builder Paulo
Conhecendo o C++ Builder 6.0 Almeida, W. M. 12 Florianép Visual 2003
olis Books
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Logica e linguagem de BENEDUZZI, Humberto 12 Curitiba LTC 2010
programacao. introdugéo ao Martins; METZ, Joao
desenvolvimento de software Ariberto
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Estrutura de Dados e Algoritmos Osmar Quirino da Silva 12 Rio de Ciéncia 2007
usando C — Fundamentos e Janeiro | Moderna
Aplicacdes
Estruturas de Dados com Marcos Laureano 12 Rio de Brasport 2008
Algoritmos em C Janeiro
Programagéo em C para Windows Costa, E., M., M. 12 Rio de Ciéncia 2011
Janeiro Moderna
Estruturas de Dados usando C Tenembaum, A., M.; |1 Makron 1995
Langsam, Y. e Books
Augenstein, M., J.
C: Como Programar Deitel, P. e Deitel H. 62 Séo Pearson |2011
Paulo
C — Allinguagem de Programacgdo | Brian W. Kernighan; 12 Rio de Campus 1986
Dennis M. Ritchie Janeiro
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3° Periodo

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Ciéncias do Ambiente Cédigo: MEC-015
PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: aplicar o estudo de ciéncias do ambiente na detecgdo de problemas referentes a engenharia.

ESPECIFICOS: Identificar os principais problemas decorrentes da poluicdo ambiental, relacionando-os
as atividades humanas desenvolvidas na area profissional; estabelecer medidas preventivas e

corretivas na redugao dos impactos ambientais.

EMENTA: Ecossistemas; dindmica das populagdes; ciclos biogeoquimicos; poluigdo ambiental e
demais impactos ambientais; a crise ambiental; desenvolvimento sustentavel e licenciamento

ambiental; estudos de caso (importancia da ecologia para a engenharia).

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

ECOSSISTEMAS: definigdo e estrutura; reciclagem de matéria e fluxo de energia; cadeias| 4h
alimentares; sucessao ecoldgica; biomas.

A DINAMICA DAS POPULACOES: conceitos basicos; comunidade; relagdes intra e| 4h
interespecificas; crescimento populacional; biodiversidade.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS: ciclo do carbono; ciclo do nitrogénio; ciclo do fésforo; ciclo do| 4h
enxofre; ciclo hidrolégico.

POLUICAO AMBIENTAL: a energia e o meio ambiente; o meio aquatico; o meio terrestre; o | 4h
meio atmosférico.

A CRISE AMBIENTAL: crescimento urbano; recursos naturais; avaliagdo de impactos| 4h
ambientais.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: conceitos basicos; economia e meio ambiente;| 4h
aspectos legais e institucionais.

TEMAS PARALELOS: radiagdo; impactos ambientais causados pela construgcdo de| 6h
hidrelétricas; energia termoelétrica; impactos ambientais (a cana-de-aglucar como
biocombustivel); urbanizacdo e seus impactos; residuos sdlidos domésticos; petréleo;
destruicdo da camada de ozbnio; poluicdo automotiva; poluicdo sonora e visual; efeito estufa;
inversdo térmica; fontes alternativas de energia; programas de monitoramento ambiental.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.
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INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Empresas, Desenvolvimento e Gilberto Montibeller F. 12 Sao Manole 2007
Ambiente Paulo
Educacédo Ambiental e Arlindo Philippi Jr., 12 Séo Manole 2005
Sustentabilidade Maria Cecilia Focesi Paulo
Pelicioni
Ciéncia Ambiental G. Tyller Miller Jr. 112 Sao Thomson | 2006
Paulo Learning
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Educacdo Ambiental Dias, Genebaldo 22 Séo Gaia 2004
Freire Paulo
Para entender a Terra Press, Siever 42 Porto Artmed 2006
Grotzinger Alegre
Introdugdo a engenharia ambiental | Braga, B.; Hespanhol, . 22 Sao Pearson 2005
- O desafio do desenvolvimento Conejo, J.G.L. Paulo | Prentice Hall
Sustentavel.
Ciéncia Ambiental - Terra, um |Botkin, D., B. e Keller, 72 Rio de LTC 2011
planeta vivo E., A Janeiro
Introdugéo a Engenharia | Vesilind, P., A. e 223 Séao Cengage |2011
Ambiental - Morgan, S., M. Paulo Learning
Tradugcdo da 22 edicdao norte-
americana
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Calculo Il Cédigo: MEC-016

PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 75 h

OBJETIVOS

GERAL: aplicar os conhecimentos de matematica em questdes envolvendo a area de engenharia
mecanica.

ESPECIFICOS: Resolver problemas praticos sobre equagdes diferenciais de primeira ordem; resolver
problemas praticos sobre equagdes diferenciais lineares de ordem superior; resolver equacgdes
utilizando a transformada de laplace; resolver problemas utiizando sistemas de equacdes diferenciais
lineares.

EMENTA: equacgdes diferenciais de primeira ordem; equacgdes diferenciais lineares de ordem superior;
transformada de laplace; sistemas de equacgdes diferenciais lineares.

PRE-REQUISITOS: Calculo Il

CONTEUDOS CH

EQUACOES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM: modelos matematicos; equagbes| 20h
lineares; equagbes separaveis; equagdes homogéneas; equagdes exatas; analise qualitativa
nas equacgdes autbnomas; existéncia e unicidade de solucdes.

EQUACOES LINEARES DE ORDEM SUPERIOR: dependéncia e independéncia linear;| 25h
equacgdes homogéneas e ndo-homogéneas com coeficientes constantes; equagdes com
coeficientes variaveis.

TRANSFORMADA DE LAPLACE: equagbes com termo ndo homogéneo descontinuo; fungdo | 16h
delta de dirac; convolugao.

SISTEMAS DE EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES: matriz diagonalizavel; a matriz ndo é | 14h
diagonalizavel; sistemas nao homogéneos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Equacgdes diferenciais - uma James R. Brannan:- Rio de

introducdo a métodos modernos A ’ 1a ) LTC 2008

o William E. Boyce Janeiro

e suas aplicagdes
Equagdes diferenciais com ; . qa Séo Thomson 2003

aplicagbes em modelagem Dennis G. Zil Paulo Learning
Equacbes diferenciais Richard Bronson; a Porto Bookman | 2008

) 3
Gabriel Costa Alegre
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Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
- ~ . o . qa Séo Pearson 2004
Séries e equacoes diferenciais Marivaldo P. Matos Paulo | Prentice Hall
~ ~ . . N Rio de
Introdugdo a equacdes diferenciais | Florin Diacu 1a Janei LTC 2004
aneiro
~ : - Edwards, C.H.; Rio de
’ ’ a LTC 1995
Equacgdes diferenciais elementares Penney, David E. 3 Janeiro
Um Curso de Calculo — Volume 4 | Guidorizzi, Hamilton 52 Rio de LTC 2001
Luiz Janeiro
Equacdes diferenciais - Dennis G zill, Michael Sao Makron 2001
Volumes | R. Cullen 32 Paulo Books
Equacdes diferenciais - Dennis G zill, Michael Sao Makron 2001
Volumes I R. Cullen 32 Paulo Books
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Estatistica Il Cédigo: MEC-017

PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS
GERAL: Apresentar os conceitos fundamentais de probabilidade e estatistica e suas aplicagdes em

engenharia.

ESPECIFICOS: Fazer calculos que envolva a probabilidade de eventos; compreender o que é um
processo aleatdrio e as informagdes que os calculos de probabilidade transmitem; compreender os
conceitos basicos de probabilidade e de distribuicdo de probabilidade; compreender os principios
basicos da amostragem e as técnicas para estimar o tamanho de uma amostra; conhecer as técnicas
de formulagao de hipotese e a verificagdo da significancia dos testes; compreendera as técnicas e os
testes de comparagao de duas ou mais médias.

EMENTA: Variaveis aleatérias, distribuicdo binomial, distribuigdo de poisson, distribuicdo normal e
distribuicdo exponencial. Amostragem, estimacdo de parametros, intervalo de confianga, estimativa do
tamanho de uma amostra, margem de erro, teste de hipoétese e significancia, distribuicdo t de Student.
Comparacao de duas médias e teste de hipotese para diferenca de duas médias. Analise de variancia.

PRE-REQUISITOS: Estatistica |

CONTEUDOS CH

VARIAVEIS ALEATORIAS E DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE: definigdo de variavel | 15h
aleatdria; distribuicdo de probabilidade; valor esperado e variancia de uma variavel aleatdria;
distribuicdo binomial e distribuicdo de poisson; variavel aleatéria continua; distribuicdo de
probabilidade continuas; distribuicdo normal; distribuicao exponencial.

TECNICAS DE AMOSTRAGEM: populagdo e amostra; tipos de amostragem; distribuicdo | 10h
amostral dos estimadores; estimacdo por ponto e por intervalo; intervalo de confiancga;
estimativa do tamanho de uma amostra; margem de erro.

TESTE DE HIPOTESE E SIGNIFICANCIA: procedimentos basicos para realizar teste de | 20h
hipétese; distribuicdo t de student- intervalo de confianga e teste de hipotese; teste de
hipétese para diferengca de duas médias; analise de variancia.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
- . Morettin,Pedro A;; a Séo .
Estatistica Basica Bussab, Wilton De O. 5 Paulo Saraiva 2002
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Introducéo & Estatistica. Triola, Mario F. 72 Rio de LTC 1999

Janeiro
Probabilidade e Estatistica para Devore, J.L. 1@ Séo Thomson | 2006
Engenharia e Ciéncias Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Esta’gs_tlca A:phcada a Kazmier, Leonard J. 42 Porto Bookman | 2007
Administragdo e Economia Alegre
Esta’gs_tlca A:phcada a Sterverson, William J. 1@ S80 Harbra 2003
Administragao Paulo
I . Sao Makron
a

Estatistica Spiegel, Murray R. 3 Paulo Books 1993
Estatistica aplicada e Montgomery, Douglas oa Rio de LTC 2003
probabilidade para Engenheiros C.; Runger, George C. Janeiro
Probabilidade e estatistica para “Porto
ciéncias exatas NAVIDI, William Alegre McgrawHill | 2012
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Eletromagnetismo Cédigo: MEC-018

PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 90 h

OBJETIVOS

GERAL: Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem; utilizar a
representagao matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predicdo das relagdes entre
grandezas e conceitos; aplicar os principios e leis fisicas na solu¢do de problemas praticos.

ESPECIFICOS: Relacionar matematicamente fendmenos fisicos; resolver problemas de engenharia e
ciéncias fisicas; realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas; analisar e interpretar
graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA: Parte teoria: carga elétrica; lei de coulomb; o campo elétrico; a lei de gauss; o potencial
elétrico; energia potencial elétrica; propriedades elétricas dos materiais; resisténcia elétrica; lei de
ohm; capacitancia; corrente elétrica e circuito de corrente continua; instrumentos de corrente continua;
forca eletro-motriz; associagdo de resistores; o campo magnético; lei de indugdo de faraday; lei de
lenz; geradores e motores; propriedades magnéticas dos materiais; a lei de ampeére; indutancia;
propriedades magnéticas da matéria; correntes alternadas e equagbes de maxwell. Parte pratica:
potencial elétrico; lei de ohm; lei de inducéo; transformador.

PRE-REQUISITOS: Calculo Il

CONTEUDOS CH

LEI DE COULOMB: carga elétrica; condutores e isolantes; a lei de Coulomb; distribuicdo | 4h
continua de cargas; conservagao da carga.

CAMPO ELETRICO: conceito de campo; o campo elétOrico; campo elétrico de cargas pontuais;
campo elétrico de distribuicdes continuas; linhas de campo elétrico; uma carga pontual em um | 8h
campo elétrico; dipolo elétrico.

LElI DE GAUSS: o fluxo de um campo vetorial; o fluxo de um campo elétrico; a lei de Gauss;

L . . . . h
aplicagdes da lei de Gauss; condutores; testes experimentais da lei de Gauss. 8

ENERGIA POTENCIAL ELETRICA E POTENCIAL ELETRICO: energia potencial; energia
potencial elétrica; potencial elétrico; calculo do potencial elétrico através do campo elétrico;
potencial devido a cargas pontuais; potencial elétrico devido a distribuicdo continua de cargas; | 8h
calculo do campo elétrico através do potencial elétrico; superficies equipotenciais; potencial de
um condutor carregado.

PROPRIEDADES ELETRICAS DOS MATERIAIS: tipos de materiais; condutor em um campo
elétrico: condigcbes estaticas e dinamicas; materiais 6hmicos; lei de Ohm; isolante em um | 6h
campo elétrico.

CAPACITANCIA: capacitores; capacitancia; calculo de capacitancia; capacitores em série e em

. . : e 6h
paralelo; armazenamento de energia em um campo elétrico; capacitor com dielétrico.

CIRCUITOS DE CORRENTE CONTINUA: corrente elétrica; forca eletromotriz; analise de
circuitos; campos elétricos em circuitos; resistores em série e em paralelo; transferéncia de| 6h
energia em um circuito elétrico; circuitos RC.

CAMPO MAGNETICO: interagdes magnéticas e polos magnéticos; forga magnética sobre uma 6h
carga em movimento; cargas em movimento circular; o efeito Hall; forca magnética sobre um fio
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conduzindo uma corrente; torque sobre uma espira de corrente.

CAMPO MAGNETICO DE UMA CORRENTE: campo magnético devido a uma carga em

movimento; campo magnético de uma corrente; duas correntes paralelas; campo magnético de | 6h
um solendide; lei de Ampere.

LEI DE INDUCAO DE FARADAY: os experimentos de Faraday; lei de indugdo de Faraday; lei 8h
de Lenz; fem de movimento; geradores e motores; campos elétricos induzidos.

PROPRIEDADES MAGNETICAS DOS MATERIAIS: dipolo magnético; forca sobre um dipolo

em um campo nao-uniforme; magnetismo atdmico e nuclear; magnetizagdo; materiais | 6h
magnéticos.

INDUTANCIA: indutancia; calculo de indutancia; circuitos RL; energia armazenada em um 6h
campo magnético; oscilagdes eletromagnéticas.

CIRCUITOS DE CORRENTE ALTERNADA: correntes alternadas; trés elementos separados:
resistivo, indutivo e capacitivo; circuito rlc de malha unica; poténcia em circuitos CA;| 6h

transformador.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de

bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Eletromag_netlsmo para Ulaby, Fawwaz T. qa Porto Bookman | 2006
engenheiros Alegre
Fundamentos de Fisica - Vol 3: Halliday, David; 8@ Rio de LTC 2009
Eletromagnetismo Resnick, Robert; Janeiro
Walker, Jearl
Fisica para Cientistas e Tipler, Paul A.; Mosca, 52 Rio de LTC 2006
Engenheiros — Vol. 2 Gene Janeiro
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Curso de Fisica Basica— 3 H. Moysés a Séo Edgard
; . 4 2 2002
Eletromagnetismo Nussenzveig Paulo Blucher
Fisica Ill - Eletromagnetismo Young, H., D. e 122 Séo Pearson 2009
Freedman, R., A. Paulo
Principios de Fisica - | Serway, R., A. e Jewett Séo Cengage | 2004
Eletromagnetismo - Volume 3 Jr., J.W. Paulo Learning
Fundamentos da Teoria | Reitz, J., R.; Milford, F., 1a Campus- | 1982
Eletromagnética J. e Christy, R., W. Elsevier
Eletromagnetismo Hayt Jr., W., H. 72 Mcgraw-Hill | 2008
Brasil
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecénica | Cédigo: MEC-019

PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Conhecer os esforgos que atuam em estruturas e maquinas; Conhecer centréide, baricentro
e momentos de inércias de chapas planas. Analisar um sistema mecanico estatico.

ESPECIFICOS: Analisar as forcas atuantes nas mais diversas formas de estruturas e maquinas;
Determinar as forgcas de atritos que atuam em um corpo rigido; Determinar centréides, baricentros e
momentos de inércia de chapas planas.

EMENTA: Estudo das condi¢gbes de equilibrio de particulas e de corpos rigidos (estruturas, vigas,
trelicas, maquinas etc) no plano e no espacgo, envolvendo o calculo das reagbes em conexdes padrao
em engenharia. Atrito. Calculo de centroides de linhas, de areas e de volumes de figuras geometrias
simples e compostas. Calculo de momentos de inércia de chapas planas simples e compostas.

PRE-REQUISITOS: Fundamentos da Mecanica Classica

CONTEUDOS CH

SISTEMAS DE FORCAS: classificagcao das forgas; caracterizagao vetorial de uma forga;
componentes cartesianas (forga bidimensionais e tridimensionais); forca definida pela

intensidade e dois pontos; resultante de um sistema de forga; movimento de uma forga; ah
momento resultante; teorema de varignon; binario (conjugado).
EQUILIBRIO DE PONTO MATERIAL: Diagrama de corpo livre; equilibrio em duas e trés 5h

dimensoes.

SISTEMA DE FORCAS EQUIVALENTES: Principio da transmissibilidade condi¢cdes de
equivaléncia; redugdo de um sistema de forga; forgas concorrentes; forgas paralelas; forcas| 6h
coplanares; torsor.

EQUILIBRIO DE CORPO RIGIDO: Diagrama de corpo livre; equilibrio em duas e trés

: . ) ~ 8h
dimensoes; tipo de apoios e reagdes.
ANALISE DE ESTRUTURAS: Forcas internas; analise de uma estrutura em geral; estruturas 12h
de maquinas - trelicas (método dos nés e métodos das sec¢des).
ATRITO: Forga de atrito; Problemas envolvendo atrito; Atrito de correia. 6h
FORGAS DISTRIBUIDAS: Cargas distribuidas em vigas e Ac&o da pressao hidrostatica. 6h

CENTROIDES E BARICENTROS: Determinacdo geométrica dos centréides; tabela de
centréides de areas; linhas e volumes; centroide de um corpo composto; equilibrio dos corpos | 6h
considerando peso proéprio distribuidas.

MOMENTOS DE INERCIA: Determinagédo de momentos de inércia de area e massas; tabelas

S ’ 7h
de momentos de inércia, teorema dos eixos paralelos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.
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INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Ferdinand P. Beer, E.

Mecanica Vetorial para Russell Johnston Jr, o Séo ,

Engenheiros: Estatica Elliot R. Eisenberg e / Paulo Mcgraw Hill | 2006
William E. Clausen

Mecanica: Estética. J. L. Merian, L.G. 52 Rio de LTC 2004
Kraige Janeiro

Estatica - Mecanica para R. C. Hibbeler 102 Sao Pearson 2005

engenharia. Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Estatica: Mecanica para Irving H. Shames 4a Séo PearsonPret 2002
Engenharia Paulo ice Hall
Estatica — Analise e Projeto de Sheri D. Sheppard, Rio de
) o 12 . LTC 2007
Sistemas em Equilibrio Benson H. Tongue Janeiro
- Arthur P. Boresi, Sao Thomson

Estatica Richard J. Schmidt 1 Paulo Learning 2003

Engineering Mechanics: Statics Plesha, M.; Gray, G., 12 USA McGraw-Hill | 2009
and Constanzo, F.

Engineering Mechanics, Statics Riley, W., F. and 22 USA Wiley 1995
Sturges, L., D.
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Termodinamica | Cédigo: MEC-020

PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Oferecer aos alunos uma compreensao clara e bem estruturada dos principios basicos da
termodinamica.

ESPECIFICOS: Adquirir fundamentagao tedrica das propriedades termodinamicas; Aplicar esses
conhecimentos na solugao dos problemas praticos em engenharia.

EMENTA: Conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Energia e a 12. Lei da
Termodin&mica. Entropia e a 22. Lei da Termodinamica. Irreversibilidade e disponibilidade.

PRE-REQUISITOS: Calculo |

CONTEUDOS CH

APLICACOES DA TERMODINAMICA E DEFINICOES FUNDAMENTAIS: Equipamentos e
processos explicaveis pela termodinamica; Definicbes fundamentais; Pressdo, volume| 5h
especifico e temperatura; unidades.

PROPRIEDADES TERMODINAMICAS, TRABALHO E CALOR: Propriedades como fungdes de
ponto; Diagramas PV e TV; Tabelas de propriedades; Definicdo de trabalho como uma integral | 10h
dependente do caminho; Definigcdo de calor; Equivaléncia entre trabalho e calor.

PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA: Primeira lei para sistemas; Energia Interna; Entalpia;

- = ) 10h
Calor especifico a pressao constante e a volume constante;

PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA: Primeira lei para volumes de controle; Simplificacées

. MIDTIVAMIL . . 10h
para regime permanente; Simplificagdes para regime uniforme.

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA: Motores térmicos e refrigeradores; Segunda lei da
termodinamica; Processos reversiveis e irreversiveis; Fatores que tornam irreversiveis um | 10h
processo; Ciclo de Carnot; Maquinas térmicas reais e ideais; Rendimento Térmico.

ENTROPIA: Desigualdade de Clausius; Definicdo de entropia; Entropia para uma substancia
pura; Variagao de entropia para processos reversiveis e irreversiveis; Geragdo de entropia;| 5h
Principio do aumento da entropia; Equagéo da taxa de variagao de entropia.

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA EM VOLUMES DE CONTROLE: Segunda lei da
termodindmica para um volume de controle; Processo em regime permanente; Processo em | 5h
regime uniforme; Principio do aumento da entropia para um volume de controle; Eficiéncia.

IRREVERSIBILIDADE E DISPONIBILIDADE: Energia disponivel, trabalho reversivel e
irreversibilidade; Disponibilidade e eficiéncia pela segunda lei da termodindmica; Equagédo do | 5h
balanco de exergia.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.
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INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Van Wylen, G.J,; =
Fundamentos da termodinamica Sonntag, R.E; 62 Sao Edgard 2003
Paulo blucher
Borgnakke, C.
PrlnC|p|0§ de termodinamica para M. J. Moran: H. Shapiro 7a Rio Qe LTC 2011
engenahria Janeiro
Termodindmica Yunus A. Cengel e 52 Séo Mcgraw Hill | 2007
Michael A. Boles Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Termod|rjam|ca amistosa para Octave Levenspiel ) Sao Edgard 2002
engenheiros Paulo blucher
Termodinamica Gilberto leno e Luiz Sao Pearson/ | 2004
Negro Paulo | Prentice Hall
Termodindmica Merle C. Potter; Elaine 1@ Sao Thomson | 2006
P. Scott Paulo Learning
Introducdo a Engenharia de | Moran/ Shapiro/ 1a Rio de LTC 2005
Sistemas Térmicos Munson/ DeWitt Janeiro
Termodinamica Aplicada as | Dos Santos, N., O. 22 Rio de | Interciéncia | 2006
Termelétricas - Teoria e Pratica Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Cédigo: MEC-021
PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Compreender a classificacdo dos diversos tipos de materiais e a correlagcdo entre as

propriedades caracteristicas e suas estruturas atbmicas.

ESPECIFICOS: classificar os materiais, descrever as interacdes e as imperfeicdes atdmicas,
reconhecer os fatores que influenciam da difusdo e sua importancia nos processos de fabricagao,
descrever e utilizar as propriedades mecanicas na selecdo de materiais, interpretar diagramas de
fases e utiliza-los para descrever as fases em fungédo das condi¢cées termodindmicas, descrever as
estruturas de materiais poliméricos e ceramicos e descrever sucintamente os processos e fabricacao
destes materiais.

EMENTA: Classificacdo dos materiais; estrutura atdbmica e ligagdes interatdmicas; estruturas
cristalinas; imperfeicbes em solidos; difusdo; propriedades mecanicas dos materiais; diagramas de
fase.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
ESTRUTURA ATOMICA E LIGACOES QUIMICAS: Conceitos fundamentais. Modelo atémico.
Forca de ligagéo e energias. Ligagao interatémica primaria. Ligagdes secundarias. Moléculas. 3h
CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS: Metais; ceramicas; polimeros; compositos; 3h
semicondutores e biomateriais.
ESTRUTURA CRISTALINA DOS SOLIDOS: Conceitos fundamentais. Células unitarias.
Estruturas cristalinas de metais. Calculo de densidade. Dire¢cdes e planos cristalinos.

. NN S o o 10h
Densidade atbmica linear e planar. Estruturas cristalinas compactas. Materiais policristalinos.
Anisotropia. Difragado de raios X.

IMPERFEICOES NOS CRISTAIS: Defeitos pontuais. Discordancias. Defeitos interfaciais e 6h
volumétricos.

MECANISMO DE DIFUSAO: Mecanismos de difusdo. Primeira lei e segunda de Lei de Fick. 6h
Aplicagdo na cementagao.

DEFORMACAO DOS MATERIAIS: Deformacéo elastica. Deformacéo plastica. Deformagéo nos 10h
materiais policristalinos. Curva tensao versus deformagao. Mecanismos de endurecimento.
DIAGRAMA DE FASES: Definicdes e conceitos. Transformacdes isotérmicas. Diagramas de 10h

equilibrio. Fases do sistema Ferro Carbono. Diagrama de Fase Fe-FesC.

FABRICACAO E APLICACOES DE POLIMEROS: Matérias primas de compostos organicos.
Tipos de polimerizagdo. Tipos de polimeros: plasticos, elastdmeros, Fibras. Aplicagdes| 6h
diversas.

FABRICACAO E APLICACOES DE CERAMICAS: Matérias primas de ceramicas. Vidros:
caracteristicas e obtengao. Argilas: caracteristicas e técnicas de fabricagdo. Refratarios. Outras | 6h
aplicacdes e métodos de processamento.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.
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AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Ciéncia e Engenharia de Materiais: Callister Jr, W.D. 7a Rio de LTC 2008
Uma Introdugao. Janeiro
Principios de Ciéncia e Tecnologia | Van Vlack, L.H. 42 Sao Campus 1984
dos Materiais. Paulo
Materiais de Engenharia: Padilha, A.F. 12 Sao Hemus 1997
Microestrutura, Propriedades. Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Polimeros como Materiais de Mano, E.B. 12 Sao Edgard 2003
Engenharia Paulo Blucher

Ensaios Mecanicos de Materiais Souza, S.A. 52 Sao Edgard 1982
Metélicos: Fundamentos Teoricos Paulo Blucher

e Praticos

Revista Tecnologia em Metalurgia - - Séo ABM -

e Materiais Paulo

Revista Materials Science and - - - Elsevier -

Engineering: A - Structural
Materials: Properties,
Microstructure and Processing

Revista Physical Metallurgy and - - - Elsevier -
advanced materials

Ciéncia e Engenharia dos|Askeland, D., R. e 12 Séo Cengage |2008
Materiais Phulé, P., P. Paulo Learning
Physical metallurgy and advanced | Smallman, R., E. and 78 United | Butterworth- | 2007
materials Ngan, A, H., W. Kingdom | Heinemann
Engenharia de Materiais — volume | Ashby, M., F. e Jones, 32 Rio de Elsevier- |2007
2: uma introdugao a propriedades, |D., R., H. Janeiro Campus

aplicacées e projeto — Tradugdo

da 32 edicao
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4° Periodo

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Mecanica dos Fluidos | Cédigo: MEC-022
PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Introduzir os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos utilizando, como motivagéo, a
aplicagado dos mesmos a processos e equipamentos industriais.

ESPECIFICOS: Auxiliar no desenvolvimento uma metodologia ordenada para a solugdo de problemas;
Enfatizar conceitos fisicos da mecanica dos fluidos e métodos de analise que se iniciam a partir dos
principios basicos.

EMENTA: Definicdo de fluido e propriedades; Métodos de analise; A hipotese de meio continuo;
Campos de velocidade e tensédo; Comportamento mecéanico: fluidos Newtonianos € ndo Newtonianos;
Classificacdo de escoamentos: permanente/transiente, laminar/turbulento, viscoso/ndo viscoso,
incompressivel/compressivel; interno e externo; Hidrostatica; Equacdes basicas para volumes de
controle: continuidade, quantidade de movimento linear, quantidade de movimento angular, energia e
segunda lei da termodinamica; Analise dimensional e semelhanga.

PRE-REQUISITOS: Calculo Il

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO: Definicdo de fluido e propriedades; Métodos de andlise; Dimensdes e

unidades. 4h

CONCEITOS FUNDAMENTAIS: A hipétese de meio continuo; Campos de velocidade e tenséo.
Viscosidade; Tensdo superficial; Classificagdo de escoamentos: permanente - transiente,| 8h
laminar - turbulento, viscoso - ndo viscoso, incompressivel — compressivel, interno-externo.

HIDROSTATICA: Equacdo bésica; Variagdo de pressdo em um fluido estatico; Sistemas
hidraulicos; Forcas sobre superficies submersas; Empuxo e estabilidade; fluidos em movimento | 16h
de corpo rigido.

EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PRA UM VOLUME DE CONTROLE: Leis
basicas para um sistema; Relagbes entre as derivadas do sistema e a formulagdo do volume | 6h
de controle.

EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PRA UM VOLUME DE CONTROLE:

~ 4h
Conservagao de massa.

EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PRA UM VOLUME DE CONTROLE:
Conservacdo de quantidade de movimento para um volume de controle inercial, com| 8h
aceleracao retilinea e sob aceleragao arbitraria.

EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PRA UM VOLUME DE CONTROLE: A primeira

lei da termodinamica. 6h
EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PRA UM VOLUME DE CONTROLE: A 4h
segunda lei da termodinamica.

ANALISE DIMENSIONAL E SEMELHANCA. 4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
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bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Robert W. Fox, Alan T. Rio de
Introdugédo a Mecénica dos Fluidos | Mcdonald e Philip J. 62 Janei LTC 2006
X aneiro
Pritchard
Fundamentos da Mecénica dos Bruce R., 42 Séo Edgard 2004
Fluidos Munsuon,Donald F. Paulo Blucher
Young,Theodore H.
Okiishik
Mecanica dos Fluidos — Frank M. white 1 S30 | e araw Hill | 2007
Fundamentos e Aplicacdes Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Mecanica dos Fluidos - Tufi Mamed Assy ga | Riode LTC | 2004
Fundamentos e Aplicagbes Janeiro
. . . = ~
Mecanica dos fluidos 27 edic&o Franco Brunetti 2a Séo Pearson 2008
revisada Paulo |Prentice Hall
Mecanica dos Fluidos Merle_ C. Potter, David ) Séo Thom§on 2003
C. Wiggert Paulo Learning
Mecanica dos Fluidos Bistafa, S., R. 1a Sao Edgard 2010
Paulo Blucher
Transfe.renC|a de Calor e Mecénica Maliska, C., R. 2a Rio . de LTC 2004
dos Fluidos Computacional Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Célculo Numérico Cédigo: MEC-023

PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS
GERAL: Aplicar técnicas numéricas a solugao de problemas de engenharia.
ESPECIFICOS: Realizar aproximacdo de fungdes numericamente; resolver equacdes diferenciais

numericamente; resolver integrais numericamente; resolver sistemas de equagdées numericamente;
programar no ambiente aplicado ao calculo numérico.

EMENTA: Introdu¢do a um ambiente de programagéo aplicado ao calculo numérico; erros; zeros reais
de fungdes reais; resolucdo de sistemas lineares; resolugcdo de sistemas nio lineares; ajuste de
curvas; interpolagdo polinomial; integragdo numérica; resolugdo numeérica de equacgdes diferenciais
ordinarias.

PRE-REQUISITOS: Calculo Il

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A UM AMBIENTE DE PROGRAMACAO: o ambiente de programacdo:| 4h
comandos basicos; estruturas de controle: if, for e while; scripts e fungdes do matlab.

ERRO: absoluto e relativo; truncamento e arredondamento; aritmética de ponto flutuante. 6h

ZEROS REAIS DE FUNCOES REAIS: método da bissecgdo; método do ponto fixo; método | 10h
de newton; método da secante.

RESOLUCAO DE SISTEMAS LINEARES: métodos diretos: gauss e fatoracdo lu; métodos | 6h
iterativos: gauss—jacobi e gauss—seidel.

RESOLUCAO DE SISTEMAS NAO-LINEARES: método de newton. 4h
Ajuste de curvas: método dos quadrados minimos. 4h
INTERPOLACAO POLINOMIAL: forma de lagrange; interpolagéo inversa. 6h

INTEGRACAO NUMERICA: férmulas de newton—cotes; quadratura gaussiana; erro na | 10h
integragao.

RESOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS: problemas de | 10h
valor inicial: método de euler, métodos de série de taylor e de runge—kutta; equagdes de
ordem superior; problemas de valor de contorno: método das diferengas finitas.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
. - Franco, Neide Maria a Séo Pearson
Clculo Numérico Bertoldi 1 Paulo | Prentice Hall 2006
Introducéo ao calculo numérico Roque, Valdir 12 Séo Atlas 2000
Paulo
Calculo Numérico Sperandio, Décio; 1a Sao Pearson 2003
Mendes , Jo&do Paulo |Prentice Hall
Teixeira; Monken e
Silva, Luiz Henry
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
. . Ruggiero, Marcia A. -
Chcuorumnco Secos | GomesiLopes, vera | 2 | (S | Mok | 1o
P Lucia da Rocha Paulo Books
Calculo Numérico: aprendizagem | Arenales, S. e Darezzo, Sao Cengage |2007
com apoio de software A. Paulo Learning
Métodos numericos - 22| Cunha, M., C., C. Séo Unicamp | 2009
reimpressao Paulo
Algoritmos Numéricos Filho, F., F., C. 223 Rio de LTC 2007
Janeiro
Fundamentos de Informatica - |Burian, R. e de Lima, 12 Rio de LTC 2007
Calculo Numérico A., C. Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Instalagdes Elétricas Cdédigo: MEC-024

PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Auxiliar na elaboragédo de projetos e analise de instalagbes elétricas para acionamento de
maquinas e equipamentos.

ESPECIFICOS: Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos basicos relacionados aos
circuitos elétricos em corrente continua e aos circuitos elétricos de corrente alternada. Conhecer as
técnicas de resolugdo de circuitos elétricos. Conhecer o comportamento transitério dos circuitos
elétricos.

EMENTA: Grandezas elétricas e unidades. Elementos de circuitos, fontes ideais, independentes e
controladas. Leis de Kirchoff. Divisores de tensdo e de corrente. Técnicas de andlise de circuitos de
corrente continua. Transitorios em Circuitos. Conceitos de Circuitos em corrente alternada. A
transformada de Laplace aplicada aos circuitos elétricos. Técnicas de analise de circuitos de Corrente
Alternada.

PRE-REQUISITOS: Eletromagnetismo

CONTEUDOS CH

GRANDEZAS ELETRICAS E UNIDADES: Revisdo de conceitos: Tensdo, Corrente e Poténcia.

Unidades elétricas no SlI. 2h

ELEMENTOS DE CIRCUITOS, FONTES IDEAIS, INDEPENDENTES E CONTROLADAS: O
resistor, o indutor e o capacitor; Fontes de tensdo e Fontes de corrente; Conceito de N6, ramo | 3h
e malha; Fontes controladas.

LEIS DE KIRCHOFF: Leis de Kirchoff para correntes e Leis de Kirchoff para tensdes. 5h

DIVISORES DE TENSAO E DE CORRENTE: Associacdo de resistores, associagéo de

. L . o ~ L 4h
indutores e associagao de capacitores; Divisores de Tensao e Divisores de Corrente.

TECNICAS DE ANALISE DE INSTALACOES DE CORRENTE CONTINUA: Transformag&o
A<Y; Aplicagdes das leis de Kirchoff; Transformagao de fontes; Circuito equivalente de 10h
Thevenin e Circuito equivalente de Norton. Teorema da superposi¢cdo e teorema da maxima
transferéncia de poténcia.

TRANSITORIOS EM INSTALACOES: Circuitos RL e RC com carga inicial; A Constante de

tempo; Circuitos RLC série. 6h
CONCEITOS DE INSTALACOES EM CORRENTE ALTERNADA: Tensbes e correntes oh
senoidais; Fasores.

TECNICAS DE ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA: Aplicacdes das leis 3h
de Kirchoff.

PRATICAS EM INSTALACOES ELETRICAS: Uso do multimetro para medigdo de corrente, 10h

tenséo e resisténcia. Testes e montagens de instalacdes elétricas.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.
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AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
- - Nilsson, James W ; Séo Pearson
Circuitos Elétricos. Riedel, Susan A. & Paulo |Prentice Hall 2008
Introducéo aos Circuitos Elétricos. | Dorf, Richard D.; Rio de 2008
78 . LTC
Svoboda, James A. Janeiro
Introducéo a Analise de Circuitos. | Boylestad, Robert L. 102 Séo Pearson 2004
Paulo | Prentice Hall
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
" Johnson, David E.; .
Fundamentos de Analise de Hilburn John L.; 4a | Riode LTC | 1994
Circuitos Elétricos Janeiro
Jhonsons, Johnny R.
Curso de Circuitos Elétricos - Vol. | Consonni, D. e Orsini, 223 Séo Blucher | 2002
1 L., de Q. Paulo
Curso de Circuitos Elétricos - Vol. | Consonni, D. e Orsini, 223 Séo Blucher | 2004
2 L., de Q. Paulo
Andlise de Circuitos - Teoria e |Robbins, A., H. e Miller, 1@ Séao Cengage |2009
Pratica - Vol. 1 W., C. Paulo Learning
Andlise de Circuitos - Teoria e |Robbins, A., H. e Miller, 12 Séo Cengage |2009
Pratica - Vol. 2 W., C. Paulo Learning
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Otica e Introdugio a Fisica Moderna Cdédigo: MEC-025
PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 75 h
OBJETIVOS

GERAL: Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem; utilizar a
representagao matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predigao das relagdes entre
grandezas e conceitos; aplicar os principios e leis fisicas na solu¢do de problemas praticos.

ESPECIFICOS: Relacionar matematicamente fenémenos fisicos; resolver problemas de engenharia e
ciéncias fisicas; realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas; analisar e interpretar
graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA: Parte teoria: equagcbes de maxwell e ondas eletromagnéticas. Reflexdao e refragao.
Interferéncia. Difragdo. Relatividade restrita. Origens da teoria quéantica. Mecénica quéantica. A
estrutura do atomo de hidrogénio. Fisica atémica. Condugédo elétrica nos soélidos. Parte pratica: otica
geométrica: reflexdo, refracdo. Lentes e prismas. Otica fisica: interferéncia. Difracéo e polarizacéo.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

EQUACOES DE MAXWELL E ONDAS ELETROMAGNETICAS: as equagdes basicas do| 13h
eletromagnetismo; campos magnéticos induzidos e correntes de deslocamento; equagdes de
maxwell — forma integral; equacdes de maxwell — forma diferencial; ondas eletromagnéticas;
energia e intensidade de uma onda eletromagnética; vetor de poynting; espectro
eletromagnético; polarizagao.

REFLEXAO E REFRACAO: luz visivel; velocidade da luz; efeito doppler; efeito doppler| 8h
relativistico; 6tica geométrica e o6tica ondulatéria; reflexdo e refracdo e o principio de fermat;
formagéao de imagens por espelhos planos; reflexao interna total.

INTERFERENCIA: fendmeno de difracdo; interferéncia em fendas duplas — experimento de| 8h
young; coeréncia; intensidade das franjas de interferancia; interferéncia em peliculas finas;
interferometro de michelson.

DIFRACAO: difracdo e a natureza ondulatéria da luz; difragdo de fenda Unica; difragdo em 8h
uma abertura circular; interferéncia e difragdo em fenda dupla combinadas fendas multiplas;
redes de difragéo; difragéo de raio x; difragao por plano paralelos.

RELATIVIDADE RESTRITA: relatividade de galileu; experiéncia de michelson-morley; os | 6h
postulados da relatividade; relatividade do comprimento e do tempo; transformagdes de
lorentz; relatividade das velocidades; sincronismos e simultaniedades; efeito doppler;
momento relativistico e energia relativistica.

ORIGENS DA TEORIA QUANTICA: radiagdo térmica; lei da radiagdo de planck de corpo | 6h
negro; quantizacado da energia; o efeito fotoelétrico; teoria de einstein sobre o féton; efeito
compton; espectro de raias.

MECANICA QUANTICA: experimentos de ondas de matéria; postulado de de broglie e as | 6h
ondas de matéria; fungdes de onda e pacotes de onda; dualidade onda — particula; equagéo
de schroedinger; confinamento de elétrons — pogo de potencial; valores esperados.

A ESTRUTURA DO ATOMO DE HIDROGENIO: a teoria de bohr; atomo de hidrogénio e | 6h
equacao de schrodinger; o momento angular; a experiéncia de stern-gerlac; o spin do elétron;
o estado fundamental do hidrogénio; os estados excitados do hidrogénio.

FISICA ATOMICA: o espectro de raio x; enumeracdo dos elementos; construindo atomos; a | 8h
tabela periddica; lasers; como funciona o laser; estrutura molecular.
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CONDUCAO ELETRICA NOS SOLIDOS: os elétrons de condugdo em um metal; os estados
permitidos; a condugado elétrica nos metais; bandas e lacunas; condutores, isolantes e

semicondutores; semicondutores dopados; a fungao pn; o transistor; supercondutores.

5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Fisica 4 — Otica e Fisica Moderna | ugh D- Young; Roger | ;53 | Sao | Addison | ;g
A. Freedman Paulo Wesley
- . Halliday, David; .
F,un_damen,to.s de Fisica - Vol 4: Resnick. Robert: ga Rio (?Ie LTC 2009
Optica e Fisica Moderna Janeiro
Walker, Jearl
Fisica para Cientistas e Tipler, Paul A.; Mosca, 5a Rio (je LTC 2006
Engenheiros — Vol. 3 Gene Janeiro
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Fisica _para Cientistas e | Tipler, Paul A.; Mosca, 52 Rio (?Ie LTC 2006
Engenheiros — Vol. 1 Gene Janeiro
Fisica ~para Cientistas e | Tipler, Paul A.; Mosca, 5a Rio (je LTC 2006
Engenheiros — Vol. 2 Gene Janeiro
Curso de Fisica Basica — 4 Otica, |H. Moysés 42 Séo Edgard 2002
Relatividade e Fisica Quantica. Nussenzveig Paulo Blicher
Curso de Fisica Bésica — 2 H. Moyses 40 Sdo Edgard | 592
Nussenzveig Paulo Blucher
Fisica - vol. 4 DAVID HALLIDAY & 52 Rio de LTC 2004
ROBERT RESNICK & Janeiro
KENNETH S. KRANE
Optica JAIME FREJLICH 12 Séo Oficina de |[2011
Paulo Textos
Fisica Moderna FRANCISCO CARUSO 12 Campus | 2006
& VITOR OGURI
Fisica Moderna:Exercicios | FRANCISCO CARUSO 12 Campus | 2009
Resolvidos & VITOR OGURI
Fisica Moderna PAUL A. TIPLER & 5a Rio de LTC 2010
RALPH A. Janeiro
LLEWELLYN
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecénica Il Cédigo: MEC-026

PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Analisar os movimentos e as forgas atuantes em maquinas e sistemas mecanicos em geral.
Auxiliar no projeto de sistemas dindmicos bi e tridimensionais.

ESPECIFICOS: Analisar problemas de cinematica e dinamica em corpos rigidos. Conhecer os
trabalhos e energias realizadas ou recebidas por corpos rigidos. Conhecer os impulsos e choques nas
particulas e corpos rigidos.

EMENTA: Estudo de cinematica dos corpos rigidos. Dindmica dos corpos rigidos.

PRE-REQUISITOS: Mecénica |

CONTEUDOS CH

CINEMATICA DE CORPOS RIGIDOS: Translcdo. Rotacdo em torno de um eixo fixo.
Movimento Plano Geral. Velocidade absoluta e relativa. Centro instantaneo de rotagao.
Aceleracdo absoluta e relativa. Analise do movimento plano em fungdo de um parametro.
Derivada temporal de um vetor em relagdo a um sistema de rotagdo. Aceleragdo de Coriolis.
Movimento em torno de um ponto fixo. Movimento geral. Movimento tridimensional de uma
particula em relacdo a um sistema rotativo. Sistema de referéncia ao movimento geral.

20h

DINAMICA DOS CORPOS RIGIDOS. FORGAS E ACELERAGOES: Equagdes do movimento
plano. Momento angular. Principio de D’Alembert. Axiomas da Mecanica dos Corpos Rigidos. | 15h
Sistemas de corpos rigidos. Movimento plano vinculado.

DINAMICA DOS CORPOS RIGIDOS. PRINCIPIOS DE ENERGIA E QUANTIDADE DE
MOVIMENTO: Principios do trabalho e energia.,Energia cinética de um corpo rigido em
movimento plano. Sistemas de corpos rigidos. Conservagao da energia. Poténcia. Principio do | 15h
impulso e quantidade de movimento. Conservagdao do momento angular. Movimento impulsivo.
Choque excéntrico.

DINAMICA DOS CORPOS RIGIDOS EM MOVIMENTO TRIDIMENSIONAL: Momento angular
de um corpo rigido tridimensional. Principio do impulso e quantidade de movimento. Energia
cinética de um corpo rigido em trés dimensbes. Movimento de um corpo rigido em trés
dimensbes. Equacdes de Euler, extensdao do principio de d’Alembert ao movimento
tridimensional. Movimento de um giroscépio. Precessdo. Movimento de um corpo rigido de
revolugao submetido apenas ao seu peso.

10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano
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Ferdinand P. Beer, E.

Mecamcg vet.orllaIApa.ra Russell Johnston Jr e 72 Sao Mcgraw Hill | 2007
engenheiros : dindmica . Paulo
William E. Clausen
Mecénica: dinamica J. L. Merian, L.G. 52 Rio de LTC 2004
Kraige Janeiro
Dinamica - Mecanica para R. C. Hibbeler 102 Sao Pearson 2005
engenharia Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Dinamica: mecanica para Irving H. Shames 42 Séo Pearson 2003
engenharia Paulo Pretice Hall
Dinamica — analise e projeto de Sheri D. Sheppard, Rio de
. : 12 . LTC 2007
sistemas em movimento Benson H. Tongue Janeiro
Dindmica aplicada Roberto A. Tenenbaum 32 PSa?J?O Manole 2006
Sio Pearson
Dinamica de sistemas mecanicos | limar Ferreira Santos 12 Makron 2001
Paulo
Books
MAMi Arthur P. Boresi Séo Thomson
D ' 1a ;
namica Richard J. Schmidt Paulo | Leamning |2003
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Termodinamica Il Cédigo: MEC-027

PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Analisar sistemas térmicos aplicando os conceitos basicos de termodindmica. Adquirir
conhecimentos para auxiliar no projeto de sistemas térmicos.

ESPECIFICOS: Entender os ciclos motores e de refrigeracdo; Compreender os processos

termodinamicos envolvendo mistura de gases e reagdes; Analisar os escoamentos compressiveis em
bocais e difusores.

EMENTA: Ciclos motores e de refrigeragédo; Misturas de Gases; Relagdes termodindmicas; Reagbes
quimicas; Introdugao ao equilibrio de fases e quimico; Introdugcdo aos escoamentos compressiveis.

PRE-REQUISITOS: Termodinamica |

CONTEUDOS CH

SISTEMAS DE POTENCIA A VAPOR: Ciclo Rankine para turbina a vapor; superaquecimento, 8h
reaguecimento; ciclo regenerativo; exergia do ciclo.

SISTEMAS DE POTENCIA A GAS: Ciclos Otto e Diesel; ciclo Brayton de turbina a gas; ciclo | g,
combinado; cogeragéo.

SISTEMAS DE REFRIGERACAO: Ciclos de refrigeragéo por compresséo de vapor; Ciclos de 8h
refrigeragdo por compressao de gas; Ciclos de refrigeragcao por absorgdo. Bombas de calor.

MISTURAS DE GASES: consideragbes gerais e misturas de gases perfeitos; A primeira lei
aplicada as misturas gas — vapor; O processo de saturacdo adiabatica; Temperaturas de bulbo| 8h
umido e de bulbo seco; A carta psicrométrica.

RELACOES TERMODINAMICAS: A equacdo de Clapeyron; Relagdes matematicas para a fase
homogénea; As relagbes de Maxwell; relacdes termodindmicas envolvendo entalpia, energia
interna e entropia; Expansividade volumétrica e compressibilidades isotérmica e adiabatica;| 6h
Comportamento dos gases reais e equacdes de estado; Relacdes de propriedades para
mistura.

REACOES QUIMICAS: Combustiveis; O processo de combustdo; Entalpia de formagao;
aplicagcdo da primeira lei em sistemas reagentes; Entalpia, energia interna de combustéo e
calor de reacdo; Temperatura adiabatica da chama; Terceira lei da termodindmica e entropia | 10h
absoluta; aplicagdo da segunda lei em sistemas reagentes; célula combustivel; avaliacdo do
processo real de combustao.

INTRODUCAO AO EQUILIBRIO DE FASES E QUIMICO: Exigéncias para o equilibrio;
Equilibrio entre duas fases de uma substancia pura; Equilibrio metaestavel; Equilibrio quimico; | 6h
Reagbes simultaneas.

INTRODUGAO AOS ESCOAMENTOS COMPRESSIVEIS 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
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assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Van Wylen, G.J,; =
Fundamentos da termodinamica Sonntag, R.E.; 62 Sao Edgard 2003
Paulo blucher
Borgnakke, C.
PI’InCIpIOS. de termodinamica para M. J. Moran: H. Shapiro 62 Rio Qe LTC 2009
engenahria Janeiro
Termodindmica Yunus A. Cengel e 52 Séo Mcgraw Hill | 2007
Michael A. Boles Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Termod|rjam|ca amistosa para Octave Levenspiel ) Sao Edgard 2002
engenheiros Paulo blucher
Termodinamica Gilberto leno e Luiz Sao Pearson/ |2004
Negro Paulo | Prentice Hall
Termodinamica Merle C. Potter; Elaine 1@ Sao Thomson | 2006
P. Scott Paulo Learning
Introducdo a Engenharia de | Moran/ Shapiro/ 1a Rio de LTC 2005
Sistemas Térmicos Munson/ DeWitt Janeiro
Termodinamica Aplicada as | Dos Santos, N., O. 22 Rio de | Interciéncia | 2006
Termelétricas - Teoria e Pratica Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Materiais de Construg¢ao Mecanica | Cédigo: MEC-028
PERIODO LETIVO: 4° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Conhecer materiais metalicos ferrosos utilizados na fabricagdo de componentes e sistemas
mecanicos. Compreender as relagdes entre a estrutura interna dos materiais € suas propriedades e
como modifica-las para sua otimizagao.

ESPECIFICOS: Estabelecer critérios de selecdo de materiais, conhecer os tipos e saber selecionar os
tratamentos térmicos mais adequados em ligas ferrosas, descrever e utilizar as caracteristicas de
diferentes destes materiais para selecdo em aplicagdes na engenharia mecanica.

EMENTA: Introducao a selegdo de materiais: critérios. Classificacdo das ligas de acos. Metais e ligas
ferrosas: acos estruturais, agos para arames e fios, acos resistentes ao desgaste, agos ferramentas,
acos inoxidaveis, ferros fundidos. Tratamentos térmicos em ligas ferrosas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
INTRODUCAO A SELECAO DE MATERIAIS - CRITERIOS: Consideragdes de resisténcia
mecanica, consideragdes de peso, facilidades de fabricagdo e avaliagdo de custo. 3h
CLASSIFICACAO DAS LIGAS DE ACOS: Normas técnicas. 1h

METAIS E LIGAS FERROSAS (CARACTERISTICAS GERAIS E APLICACOES): Acos
estruturais, agos para arames e fios, agos resistentes ao desgaste, agos ferramentas, agos | 13h
inoxidaveis, ferros fundidos.

TRATAMENTOS TERMICOS EM LIGAS FERROSAS: Transformacdes isotérmicas de
austenita: diagramas TTT; Temperabilidade: importancia, variaveis e avaliagdo; Tratamentos
térmicos comerciais em agos e ferros fundidos (caracteristicas e aplicagdes): ciclos de | 1gp
recozimento, témpera, martémpera, austémpera, revenido (fragilidade do revenido
endurecimento secundario); Tratamentos termoquimicos (cementacao, nitretagdo, cianetacéo,
boretacao).

METALOGRAFIA: Técnicas metalograficas (preparagdo de amostras, ataque quimico,| qon
microscopia 6tica, interpretacdes de resultados).

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Ciéncia e Engenharia de Materiais: Callister, Jr.. William D. 7a Rio de LTC 2008
Uma Introducgéo. Janeiro
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: - Silva, A, L.,V.,daC.e Séo Edgard
Acos e Ligas Especiais Mei, P., R. 22 Paulo Blucher 2006
Materiais de Engenharia: Padilha, A., F. 12 Séao Hemus 1997
Microestrutura, Propriedades. Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
ASM Handbook Volume 1:
Properties and Selection: Irons, American Society for 102 USA ASM 1990
Steels, and High-Performance Metals International
Alloys
ASM Handbook: Metallography - - USA ASM 2004
and Microstructures, v. 9 International
Metalografia dos Produtos | Colpaert, H. e da 42 Sao Blucher |2008
Siderurgicos Comuns - 42 Edicao | Costa e Silva, A, L., V. Paulo
Revista e Atualizada
Técnicas de Analise | Padilha, A., F. e Filho, Séo Leopardo - | 2004
Microestrutural F., A Paulo Hemus
Steels: Microstructure and | Bhadeshia, H., K., D., 32 Great Elsevier - |2006
Properties H. and Honeycombe, Britain | Butterworth-

R., W, K. Heinemann
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5° Periodo

CURSO: Engenharia Mecéanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecanica dos Fluidos I Cédigo: MEC-029
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Introduzir os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos utilizando, como motivagéo, a
aplicagado dos mesmos a processos e equipamentos industriais.

ESPECIFICOS: Abordar os principios de mecanica dos fluidos do ponto de vista diferencial;
compreender as diferengas entre escoamentos internos e externos, a teoria da camada limite e a
dindmica dos escoamentos compressiveis.

EMENTA: Equacgbes basicas diferenciais: continuidade, quantidade de movimento (Euler e Navier-
Stokes). Escoamento rotacional e irrotacional. Escoamento incompressivel viscoso interno e externo.
Escoamento hidrodinamicamente desenvolvido. Teoria da camada limite. Escoamento compressivel.

PRE-REQUISITOS: Mecanica dos Fluidos |

CONTEUDOS CH

ANALISE DIFERENCIAL DOS MOVIMENTOS DOS FLUIDOS: Conservacdo de massa; fungéo
de corrente para escoamentos incompressiveis bidimensional; movimento de um elemento| 12h
fluido; Equagéo da quantidade de movimento.

ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL DE FLUIDOS NAO VISCOSOS: Equacdes de Euler;

Equacgao de Bernoulli; Relagao entre primeira lei da termodinémica e equagao de Bernoulli. 8h
ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL DE FLUIDOS NAO VISCOSOS: Equacgdo de Bernoulli 6h
para escoamentos nao permanentes; Escoamento irrotacional.

ESCOAMENTO INTERNO VISCOSO INCOMPRESSIVEL: Escoamento laminar 12h
completamente desenvolvido; Escoamento em tubos e Dutos; Medicédo de Vazao.

ESCOAMENTO EXTERNO VISCOSO INCOMPRESSIVEL: Camada limite; Escoamento de 12h
fluidos ao redor de corpos submersos.

ESCOAMENTOS COMPRESSIVEIS: Revisdo de termodindmica; Propagacdo de ondas 6h

sonoras; Propriedades de estagnacao isoentrépica local; Condig¢des criticas.

ESCOAMENTOS COMPRESSIVEIS: Escoamento compressivel, unidimensional, permanente. 4h

ESCOAMENTOS COMPRESSIVEIS: Propriedades de estagnacgéo; A equagdo da conservagéo
de quantidade de movimento para um volume de controle; Forgas que atuam sobre uma| 10h
superficie de controle; Escoamento em um bocal; Bocais e orificios como medidores de fluxos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.
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INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Robert W. Fox, Alan T. Rio de
Introdugédo a Mecénica dos Fluidos | Mcdonald e Philip J. 62 Janei LTC 2006
X aneiro
Pritchard
Fundamentos da Mecanica dos Bruce R., 42 Sao Edgard 2004
Fluidos Munsuon,Donald F. Paulo Blucher
Young,Theodore H.
Okiishik
Mecanica dos Fluidos — Frank M. white 1a S0 | Megraw Hill | 2007
Fundamentos e Aplicacbes Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Mecanica dos Fluidos - Tufi Mamed Assy oa | Riode LTC | 2004
Fundamentos e Aplicagbes Janeiro
. . . = ~
Mecanica dos fluidos 2 edic&o Franco Brunetti 2a Séo Pearson 2008
revisada Paulo |Prentice Hall
Mecanica dos Fluidos Merle_ C. Potter, David ) Sao Thomgon 2003
C. Wiggert Paulo Learning
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecanica dos Materiais | Cédigo: MEC-030
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Entender o comportamento mecénico dos corpos deformaveis usando as ferramentas da
resisténcia dos materiais. Tratamento de problemas estaticos, lineares, com material homogéneo.

ESPECIFICOS: Realizacdo das operacdes basicas de andlise de integridade estrutural e de projeto
(dimensionamento basico) de componentes simples como barras e vigas sob comportamentos de
tracao flexdao e torcao. ldentificacdo dos campos de tensdo em todos os casos, e dos campos de
deformagao para tracao e torgao.

EMENTA: Problemas e¢ métodos da resisténcia dos materiais. Forgas externas e esfor¢os solicitantes nas
estruturas constituidas por barras. Tensoes. Deformacdes. Lei de Hooke. Principio de superposi¢do dos efeitos.
Caracteristicas mecanicas dos materiais. Tragdo ¢ compressdo. Estado simples e duplo de tensdes e deformagdes.
Circulo de Mohr. Cisalhamento. Liga¢des. Diagramas de esforgos solicitantes nas vigas. Energia de deformacéo.

PRE-REQUISITOS: Mecénica |

CONTEUDOS CH

PROBLEMAS E METODOS DA RESISTENCIA DOS MATERIAIS: Propriedades dos corpos
reais; resisténcia e rigidez; hipéteses simplificadoras; propriedades dos materiais; continuidade; | op
elasticidade; isotropia; classificagdo das estruturas.

FORCAS EXTERNAS E ESFORCOS INTERNOS: Forcas externas; esforgos internos;
estruturas isostaticas; esforgco cortante; momento torsor; momento fletor; método das se¢des; | 4h
diagramas de esforgos internos; classificagao dos tipos de carregamento.

TENSOES E DEFORMACOES: Deslocamento linear; deslocamento angular; sistemas
cinematicamente invariaveis; principio das dimensdes iniciais; deformacao; estados de tensdo | 4h
e deformacéo; lei de Hooke; principios gerais de dimensionamento de elementos de estruturas.

TRACAO E COMPRESSAOQ: Principio de Saint Venant; alongamento; hipdtese das secdes
planas; estados de tensdo e deformacao; deformagdes longitudinal e transversal; modulo de | 10h
elasticidade, coeficiente de Poisson; problemas estaticamente indeterminados.

TORCAO: Esforco de cisalhamento puro, Estados de tensdo e deformagdo, Diagrama de
esforgos, Tor¢gdo em barras de segdo circular, Deslocamentos angulares, Rigidez a tor¢do, | 8h
Torgdo em barras de se¢éo néo circular, eixos de se¢cédo vazada de parede fina.

FLEXAO: Esforcos na flex&o pura; diagramas de esforco cortante e momento fletor; tensées na
flexdo pura; curvatura; deformacgdes; rigidez a flexao; flexdo obliqua; equagdo da linha neutra; | 10h
tracao e compressao excéntricas.

ANALISE DE TENSOES E DEFORMACOES: Estados planos de tensdo e deformac&o; tensées
principais; tensdes cisalhantes maximas; circulo de Mohr para o estado plano de tensdes; | 12h
estado geral de tensdes; circulo de Mohr para o estado geral de tensdes.

CRITERIOS DE FALHA: Critério de Coulomb-Mohr; critério da tensdo maxima cisalhante;

critério de Von Mises. 10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:
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CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
E. Russell Johnston, Jr. S3o
Resisténcia dos materiais Ferdinand P. Beer e 42 P Mcgraw Hill | 2007
aulo
John T. Dewolf
Resisténcia dos materiais R. C. Hibbeler 52 Sao Pearson 2004
Paulo
Resisténcia dos materiais Manoel Henrique 12 S80 Edgard 2008
campos Botelho Paulo Blucher
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Mecénica dos materiais James M. Gere 12 Sao Thomgon 2003
Paulo Learning
Mecénica dos sélidos 1 — Vol. 1 José Sergio Komatsu 12 Ci?lgs Edufscar | 2006
Mecénica dos sélidos 1 — Vol. 2 José Sergio Komatsu 12 Ci?lgs Edufscar | 2006
Mecanica dos solidos Elementar José Sergio Komatsu 12 sz:lgs Edufscar | 2006
5 A " Sao Edgard
Introdugdo a mecanica dos sélidos | Egor Paul Popov 12 Paulo Blucher 2001
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Eletrotécnica Industrial Cédigo: MEC-031
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Projetar e analisar sistemas elétricos industriais, dispositivos e aplicagoes.

ESPECIFICOS: Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento basico e aplicacdes dos
principais equipamentos eletromecéanicos, tais como: transformadores, maquinas elétricas rotativas de
CC e CA. Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento dos elementos de instalagdes elétricas
tais como: cabos condutores, disjuntores, relés, fusiveis, etc. Dimensionar condutores de um ramal de
uma instalagéo elétrica. Calcular a poténcia reativa necessaria para adequagéo do fator de poténcia
de uma instalagcado elétrica bem como o dimensionamento de transformador para atender esta
situacgao.

EMENTA: Circuitos trifasicos equilibrados. Transformadores e auto-transformadores. Principais
maquinas elétricas rotativas de CC e CA. Aplicagbes de maquinas elétricas para acionamento
mecanico. Dispositivos e métodos de partida de motores. Instalagées elétricas industriais. Corregéo de
fator de poténcia.

PRE-REQUISITOS: Instalagées Elétricas

CONTEUDOS CH

CIRCUITOS TRIFASICOS EQUILIBRADOS: Impedancia. Correntes e tensdes de linha e de 6h
fase. Poténcia trifasica aparente, ativa e reativa. Métodos de medicédo de poténcia trifasica.

TRANSFORMADORES E AUTO-TRANFORMADORES: Principio de funcionamento do
transformador monofasico. Transformadores trifasicos. Auto-transformadores. Aspectos| 6h
praticos de transformadores e auto-transformadores.

PRINCIPAIS MAQUINAS ELETRICAS ROTATIVAS DE CC E CA: Principio de funcionamento
e aplicagdes das maquinas de corrente continua, do motor monofasico com partida capacitiva 10h
(demanda regional), do motor de indugéo trifasico e das maquinas sincronas. Exemplos de
aplicacdes: Bomba d'agua, compressores, ponte rolante

DISPOSITIVOS DE PARTIDA DE MOTORES: Partida estrela-triangulo. Chave compensadora (| 4,
partida por auto-transformador). Soft-starter.

INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS: Classificacdes e normas sobre instalacdes
elétricas. Subestagdes, Dimensionamento de alimentadores. Aterramento funcional e de| 8h
seguranca. Diagrama unffilar.

CORREGAO DE FATOR DE POTENCIA: Banco capacitivo. Uso do motor sincrono na corregéo 5h
de FP. Conversores estaticos para corregao de fator de poténcia.

PRATICA DE LABORATORIO: Instalagdo de motor elétrico com ligagao estrela e triangulo. | g,
Manutengdo em sistemas elétricos

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Fundamentos de maquinas Toro, Vicent Del ; Rio de LTC | 1994
elétricas Janeiro
InstalagGes elétricas industriais Mamede Filho, Jo&o - Rio de LTC 2006
Janeiro
InstalagGes elétricas Creder, Hélio 152 Rio de LTC 2007
Janeiro
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Maquinas Elétricas e Irving L. Kosow 142 S&o Globo | 2006
Transformadores Paulo

Fitzgerald, A.E; S3o
Maquinas Elétricas Kingdlley Jr, C.; Kusko, 62 = McGraw Hill | 2006

A aulo
Instalagdes elétricas Niskier, J.; Macintyre, 4o | Riode LTC | 2008

Ad. Janeiro
Maquinas Elétricas e Acionamento | Bim, E. Campus
Electric Machinery Fundamentals | Chapman, S., J. 5th USA McGraw-Hill | 2011

Science/Eng
ineering/Mat
h
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecanismos Cédigo: MEC-032

PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS
GERAL: Elaborar e analisar projeto cinematico e dindmico de mecanismos, de maquinas e motores.

ESPECIFICOS: Calcular as velocidades em diversos tipos de mecanismos devidas as suas analise
cinéticas.

EMENTA: Introducdo. Sistemas articulados. Cinematica das maquinas. Cames. Equilibrio dindmico.

PRE-REQUISITOS: Mecanica Il

CONTEUDOS CH
Introdugédo: Conceitos e Notagdes de teoria de mecanismos e maquinas e Classificagdo dos
mecanismos. Tipos de Mecanismos. Mecanismos e estruturas 6h

Cinematica de Mecanismos: Graus de liberdade. Transformacido de mecanismos. Mecanismo

de quatro barras. Mecanismos flexiveis. 6h

Sintese Grafica de Mecanismos: Sintese. Geragdo de caminho, fungdo e movimento.
Mecanismo de retorno rapido. Mecanismos para movimentagéo linear. Mecanismos com tampo | 6h
de espera.

Analise de Posig¢bes: Translacdo, rotacdo e moviento complexo. Mecanismo biela-manivela

invertido. Mecanismo com mais de 4 barras. 6h

Sintese Analitica de Mecanismos: Duas posicées para saida de seguidor. Pontos de
precisdo. Movimento de trés posicées. Ponto central. Trajetéria gerada com tempo| 4h
predeterminado. Fung¢ao de 4 barras.

Analise de Velociades e de Aceleragées. 6h
Projeto de Cames: Analise e projeto cinematico de cames e seguidores. 6h
Tranmissdes por Engrenagens: Tipos de engrenagens. Transimissdes por engrenagens 6h
simples, compostas e planetarias. O diferenical.

Balanceamento: Balanceamento estatico e dindmico. Efeitos do balanceamento. Corrigindo 4h
desbalanceamentos.

Dinamica de Motores: Projeto do motor. Mecanismo biela-manivela. Forga, torque e poténcia. 10h

Forgas de inércia e vibratorios. Volante de inércia. Motores multicilindros.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Projeto de Engenharia Mecanica Joseph E. Shirley, 72 Porto Bookman | 2005

Charles R. Mischke, Alegre

Richard G. Budynas
Mechanics of Machines Doughty, S. Lulu 2005
Cinematica e dindmica dos | ROBERT L. NORTON Porto Bookman | 2010
mecanismos Alegre

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Machines and Mechanisms: David H. Myszka 2 USA | Prentice Hall | 2001
Applied Kinematic Analysis
Theory of Machines and John J. Uicker, Gordon 32 USA Oxford 2003
Mechanisms R. Pennock, Joseph E. University

Shighley Press
Mechanisms and Dynamics of |Mabie, H., H and .
Machinery Reinholtz, C., F. USA Wiley | 1987
Klnematlcs and Dynamics of |Wilson, C., E. and 3a USA Prentice Hall | 2003
Machinery Sadler, J., P.

. . ) . Pearson
Machines & Mechanisms: Applied | \\ 12 b H. 42 USA Higher | 2011
Kinematic Analysis .

Education
Cinematica de mecanismos PIMENTA CLARO J. Almedina

C.; FLORES, Paulo;
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Processos de Fabricagao | Cédigo: MEC-033
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Entender como sado fabricadas as pegas mecanicas. Executar alguns processos de
fabricagcdo. Escolher entre os diferentes processos de fabricagdo, qual deve ser aplicado para
confeccionar um produto considerando aspectos técnicos e econdmicos.

ESPECIFICOS: Conhecer aspectos técnicos e econémicos dos diversos processos de fundico,
processos de soldagem e de conformagao mecanica. Conhecer os tipos de defeitos de fabricagdo dos
processos de fundigdo, soldagem e de conformagédo mecanica e como preveni-los.

EMENTA: Fundicdo: fendmenos de solidificagdo. Moldagem em areia: modelos e moldes. Moldagem
em casca: shell molding. Fundicdo em coquilha. Fundigdo sob pressao. Fundi¢do por centrifugacao.
Fundicdo de precisdo. Soldagem: processos e aplicacbes. Processos de conformagdo mecanica:
laminagdo, forjamento, estampagem, extrusdo, estampagem e outros processos de conformacgio
mecanica.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

FUNDIGCAO: Fenémenos de solidificacdo: solidificagdo homogénea e heterogénea, contracéo
de volume, gases, defeitos de fundigao. Projeto e materiais e aspectos econémicos: projeto do
modelo, confecgdo do molde (canais, massalotes e respiros) e fundicdo de ligas metalicas.
Processos de fundigdo: moldagem em areia (verde, areia seca, processo CO3); moldagem em | 15h
casca (shell molding); fundicdo em coquilha; fundigdo sob pressao; fundigdo de precisdo de
cera perdida; fundi¢do por centrifugacdo. Equipamentos convencionais de uma fundigdo:
fornos, misturadores de areia, moldadores, maquinas de recuperagao da areia.

SOLDAGEM: Classificacdo dos processos. Metalurgia da soldagem. Processos de soldagem
(caracteristicas e equipamentos): soldagem oxiacetilénica, soldagem por arco elétrico,

soldagem MIG/MAG, soldagem por arame tubular, soldagem TIG, soldagem por arco 14n
submerso, soldagem por eletrogés. Defeitos em soldagem. Praticas de Soldagem.
PRATICAS DE SOLDAGEM: Soldagem com eletrodo revestido, com oxiacetileno, com MIG e 14h

TIG. Uso correto dos EPI’s.

LAMINAGAO: Tipos de laminadores. Forgas e velocidades na laminagdo. Componentes de um
laminador. Operagdes na laminagdo. Lingotamento continuo. Laminacédo de tiras a quente.| 4h
Fabricagéo de tubos.

FORJAMENTO: Forcas atuantes no forjamento. Processos de forjamento: prensagem,
forjamento livre, forjamento em matriz, recalcagem e outros processos. Projeto das matrizes. 4h
Defeitos em pegas forjadas. Custos no forjamento.

EXTRUSAO: Processos de extrusdo. Maquinas de extrusdo. Tipos de defeitos em pecas 2h
extrudadas.

ESTAMPAGEM: Anisotropia. Cortes de chapas. Dobramento e encurvamento (operagdes de
dobramento, determinagdo da linha neutra, esforgos necessarios para o dobramento). 2h
Estampagem profunda (operacdes, matrizes e prensas de estampagem).

OUTROS PROCESSOS DE CONFORMAGAO MECANICA: Trefilagdo. Repuxamento.
Conformacdo com trés cilindros. Conformagdo com coxim de borracha. Mandrilagem, 4h
fabricagdo de tubos soldados, dobramento de tubos. Estiramento. Conformacgao por explosao.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.
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RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
) ._ | Wainer, E., Branid, S., a Sao Edgard
Soldagem: processos e metalurgia D. e de Mello, F.. D., H. 1 Paulo Blucher 1992
Fundamentos da conformacéo Cetlin, P., R. e Helman, 223 Séo Arliber 2005

mecanica dos metais H. Paulo
Solidificagao: fundamentos e Garcia, A. 223 Sao Unicamp | 2007
aplicagdes Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Manufacturing Engineering & Serope Kalpakjian, S. 62 USA Pearson 2009
Technology and Schmid, S. PrenticeHall
Fundamentals of modern Groover, M., P. 32 USA Wiley 2006
manufacturing: materials,
processes, and systems
ASM Handbook: Volume 6: Ferjutz, K. and Davis, 102 USA ASM 1993
Welding, brazing, and soldering J., R. International
Tecnologia Mecanica — Processos | Chiaverini, V. 22 Sao Pearson- | 1986
de Fabricagao e Tratamento, vol. 2 Paulo Makron

Books
Soldagem - Fundamentos e | Marques, P, V. 32 Minas UFMG 2009
Tecnologia Modenesi, P., J. e Gerais

Bracarense, A., Q.
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Transferéncia de Calor | Cédigo: MEC-034
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Projetar e analisar sistemas envolvendo transferéncia de calor (condugéo e radiagao).

ESPECIFICOS: Compreender os mecanismos de troca de calor por conducdo e radiagdo; aplicar os
conhecimentos adquiridos em problemas praticos de engenharia.

EMENTA: Mecanismos basicos de transferéncia de calor. Conducgdo de calor em regime permanente.
Condugéo de calor em regime transitério. Leis basicas de troca de calor por radiagdo. Métodos de
célculo da radiagao térmica.

PRE-REQUISITOS: Termodinamica |

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO: Origens fisicas e as equacdes das taxas: conducdo, radiagdo e convecgao, a
exigéncia da conservagao de energia, metodologia de analise dos problemas de transferéncia | 6h
de calor, unidades e dimensoes.

INTRODUCAO A CONDUGCAO: A equacdo da taxa de conducdo; propriedades térmicas da
matéria: condutividade térmica; a equagdo da difusdo de calor condigbes de contorno e | 8h
condicao inicial.

CONDUGCAO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE: A parede plana: distribuicdo de
temperatura, resisténcia térmica, a parede composta, resisténcia de contato; sistemas radiais;

raio critico; condugdo com geracdo de energia; transferéncia de calor em superficies 10h
expandidas; desempenho de aletas; eficiéncia global da superficie.
CONDUCAO BIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE: O método da separagdo de 19h

variaveis, o método grafico, o método das diferencas finitas.

CONDUCAO TRANSIENTE: O método da capacitancia global; Validade do método da
capacitancia global; andlise geral da capacitancia global; afeitos espaciais; a parede plana com | 10h
convecgao; sistemas radiais com convecgéao; o solido semi-infinito; cartas de Heisler.

RADIACAO: PROCESSOS E PROPRIEDADES: Conceitos fundamentais; Intensidade de
radiagdo, relagbes com: emissdo, irradiacdo e radiosidade; radiacdo de corpo negro, a
distribuicao de Planck, a lei de Wien do deslocamento, a lei de Stefan-Boltzmann, a emissdao| 8h
em uma banda, emissao de superficies, absorcao, reflexdo e transmissdo em superficies, a lei
de Kirchoff, a superficie cinzenta a radiagdo ambiental.

TROCA RADIATIVA ENTRE SUPERFICIES: O fator de forma:; troca radiativa entre superficies

negras, troca radiativa entre superficies difusoras e cinzentas numa cavidade. 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagédo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.
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Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano

Fundamentos de transferéncia de | David P. Dewitt, Frank 6 Rio (.jle LTC 2008

calor e massa. P. Incropera Janeiro

Transferéncia de calor e massa. Yunus A. Cengel 32 Sao Mcgraw Hill | 2008
Paulo

Principios da transferéncia de |Frank Kreith, Mark S. - Sao Thomson | 2003

calor. Bohn Paulo Learning

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Transferéncia de calor. Adrian Bejan - Sao Edgard 2004
Paulo Blucher

Transf(_arenma de calor e mecanica Clovis R. Maliska 2a Rio de LTC 2004

dos fluidos computacional. Janeiro

Introducdo a Engenharia de | Moran/ Shapiro/ 1a Rio de LTC 2005

Sistemas Térmicos Munson/ DeWitt Janeiro

Introducao as Ciéncias Térmicas | Frank W. Schmidt 22 Sao Edgard 1996

Robert E. Henderson Paulo Blucher

Heat Transfer Jack Holman 102 Sao McGraw-Hill | 2009

Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Materiais de Construg¢ao Mecanica ll Cédigo: MEC-035
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Conhecer materiais metalicos ndo ferrosos e ndo metalicos utilizados na fabricacdo de
componentes e sistemas mecanicos; compreender as relagdes entre a estrutura interna dos materiais
e suas propriedades e como modifica-las para sua otimizacao.

ESPECIFICOS: Estabelecer critérios de selecdo de materiais; conhecer os tipos e saber selecionar os
tratamentos térmicos mais adequados em ligas ferrosas; descrever e utilizar as caracteristicas de
diferentes destes materiais para selegdo em aplicagdes na engenharia mecanica.

EMENTA: Metais e ligas ndo ferrosas (caracteristicas, propriedades e aplicacbées). Tratamentos
térmicos em ligas de aluminio e de cobre. Materiais ndo metdlicos (comportamento fisico,
propriedades e aplicagdes). Compositos.

PRE-REQUISITOS: Materiais de Construgdo Mecanica |

CONTEUDOS CH

METAIS E LIGAS NAO FERROSAS (CARACTERISTICAS, PROPRIEDADES E
APLICACOES): Ligas de aluminio, ligas de cobre, ligas de magnésio, ligas de titanio, ligas de | 10h
niquel e ligas de baixo ponto de fusao (chumbo, estanho e zinco).

TRATAMENTOS TERMICOS EM LIGAS DE ALUMINIO E DE COBRE: Diagrama de equilibrio
das ligas de cobre e aluminio. Tratamentos térmicos comerciais em ligas de cobre e de
aluminio: endurecimento por precipitagdo, homogeneizagdo, recozimento pleno, alivio de
tensdes e solubilizagao.

7h

MATERIAIS NAO METALICOS (COMPORTAMENTO FiSICO, PROPRIEDADES E
APLICACOES): Propriedades mecanicas, elétricas e térmicas em materiais ceramicos.
Caracteristicas mecanicas e termomecanicas em materiais poliméricos. Propriedades elétricas
e térmicas em materiais poliméricos. Aplicagbes de materiais ceramicos e poliméricos.

8h

COMPOSITOS: Introdugdo. Compdsitos reforgados por particulas. Compésitos reforcados com

fibras. Compdsitos estruturais. Sh

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano
Ciéncia e Engenharia de Materiais: | oo ister, g, wiliamD. | 72 | R°9® || 1¢ Editora | 2008
Uma Introdugao. Janeiro
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Materiais de Engenharia: Padilha, A., F. 12 Sao Editora 1997
Microestrutura, Propriedades. Paulo Hemus
Principios de ciéncia e tecnologia | VAN VLACK, Lawrence 423 Rio de Elsevier |2003
dos materiais. H. .
Janeiro
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Materials for Engineers and Higgins, R., A. 42 USA Editora 2006
Technicians Newnes
ASM Handbook: Properties and ASM
Selection : Nonferrous Alloys and | ASM International 102 USA International 1990
Special-Purpose Materials VOL. 2
Engenharia de Materiais — volume | Ashby, M., F. e Jones, 32 Rio de Elsevier- | 2007
2: uma introdugao a propriedades, |D., R., H. .
L . ~ Janeiro Campus
aplicagcbes e projeto — Tradugao
da 32 edicao
Tecnologia Mecanica — Materiais | Chiaverini, V. 223 Séao Pearson- | 1986
de Construcdo Mecanica, vol. 3
Paulo Makron
Books
Ciéncia e Engenharia dos|Askeland, D., R. e 12 Sao Cengage |2008
Materiais Phulé, P., P. .
Paulo Learning
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Introdugao a Administragao Cédigo: MEC-036
PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Apresentar uma visao global dos fundamentos da ciéncia da administracao.

ESPECIFICOS: Identificar e caracterizar principios fundamentais das relagdes humanas no trabalho
com foco em lideranga; conhecer as principais teorias da administragdo; conhecer as tecnologias
denominadas de leves no processo de reestruturagdo produtiva; desenvolver uma visdo de
planejamento estratégico; conhecer o sistema de planejamento denominado balanced scorecard;
elaborar um plano de gestéo por projetos.

EMENTA: Teoria geral da administragéo; processo de reestruturagdo produtiva e as tecnologias leves;
planejamento; balanced scorecard; relagbes humanas no trabalho; relagbes intra e inter pessoais;
gestao por projetos; mercado de capitais com énfase em bolsa de valores.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

RELACOES HUMANAS NO TRABALHO: relagbes intra e inter-pessoais; processo de| 6h
comunicacgao; lideranga; motivagao; equipe.

ORGANIZACOES VOLTADAS PARA O APRENDIZADO: evolugéo dos sistemas de trabalho; | 4h
reestruturagdo produtiva e as novas tecnologias de gestdo: reengenharia, terceirizagao,
downsizing, era do conhecimento, sms (qualidade, meio ambiente e seguranga); teorias da
administragao.

PLANEJAMENTO: estratégico; marketing: composto de marketing — 4 p’s; tatico; operacional; | 6h
missdo, visdo, valores, temas estratégicos e método de andlise de ambiente: swot;
operacionalizagao através da utilizagao de metodologia do pdca.

GESTAO POR PROJETOS: o que é um projeto; etapas de elaboragdo; planejamento;| 6h
acompanhamento; ferramentas; relatoérios.

BALANCED SCORECARD - BSC: definigdo; evolugao histdrica; perspectivas: finangas,| 6h
clientes, processos e pessoas.

MERCADO DE CAPITAIS: bolsa de valores na visdo administrativa; conceitos basicos; como 2h
aplicar.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

114




Teoria geral da administragdo: da

revolugdo urbana a revolugao Maximiliano, Antonio 6@ Sao Atlas 2006
- Cesar Amaru Paulo
digital
Gestéo de pessoas: desafios FISCHER, André Luiz; 12 Séo Atlas 2009
estratégicos nas organizagdes DUTRA, Joel Souza; Paulo
contemporéaneas AMORIM, Wilson
Aparecido Costa
Planejamento estratégico Oliveira, Djalma de| 25° Sao Atlas 2008
Pinho Reboucas de Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Planejamento estratégico e gestao | Lucena, Maria Diva da 1@ Sao Atlas 2004
do desenvolvimento para| Salete Paulo
resultados
Administracao: Teorias e processo | Caravantes, Geraldo - Séo Pearson 2005
R.; Panno, Claudia C.; Paulo | Prentice Hall
Kloeckner, Monica C.
Gestéo de pessoas Vergara, Sylvia 72 - Atlas 2009
Constant Paulo
Gerenciamento para engenheiros, | Chelsom, John V.; 28 Rio de LTC 2006
cientistas e tecndlogos Payne, A.C.; Reauvill, Janeiro
L.R.P.
Gestao de Pessoas Ribeiro, Antonio de 12 Séo Saraiva 2006
Lima Paulo
Mapas estratégicos balanced | KAPLAN, Robert S.; Rio de Campus 2004
scorecard: convertendo ativos | NORTON, David P Janeiro
intangiveis em resultados
tangiveis
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6° Periodo

CURSO: Engenharia Mecéanica

UNIDADE CURRICULAR: Controle Dimensional Coédigo: MEC-037

PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 30 h

OBJETIVOS

GERAL: Conhecer e usar corretamente os instrumentos de medigdo. Dar subsidios conceituais de
metrologia e conhecimentos praticos aplicados ao controle dimensional e qualidade.

ESPECIFICOS: Aprender os principios basicos envolvidos na realizagdo das medicdes, como o
controle dimensional e geométrico, o principio de funcionamento e a selegao dos instrumentos para a
medicao de distancias, de angulos e de irregularidades microgeométricas das superficies das pecas
mecanicas.

EMENTA: Conceitos basicos; Sistemas de tolerancia e ajuste; Tolerancias geométricas; Rugosidade
superficial; Sistemas de medicdo; Medicdo de roscas e engrenagens; Outros instrumentos de
medigao.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

CONCEITOS FUNDAMENTAIS: Introdugdo a Metrologia. Evolugdo e histéria do
desenvolvimento da area de Metrologia. Terminologia. Sistema internacional de unidades. 5h
Medigcao direta e indireta. Padrdes e calibragado: Blocos padrdes. Uso correto do paquimetro,
micrémetro e relégio comparador.

SISTEMA DE TOLERANCIAS E AJUSTES: Intercambiabilidade e tolerancias; Definicbes
basicas, qualidade de fabricacéo e tolerancias; Sistema de tolerancias e ajustes; Ajustes com | 3h
folga e interferéncia.

TOLERANCIAS GEOMETRICAS: Definicdo de tolerancias geométricas e norma técnica
brasileira; Desvios de forma: retilineidade, planeza, circularidade e cilindricidade; Desvios de
posigéo: paralelismo, perperdicularidade, inclinagéo, concentricidade e coaxialidade, simetria; | 3h
Desvios de batimento; Técnicas e instrumentos de medigdo: Reldgio comparador, Nivel
eletrénico, Autocolimador.

RUGOSIDADE SUPERFICIAL: Definigdo e principio de medigdo da rugosidade superficial;
Principais parametros usados para quantificar a rugosidade; Simbologia e aplicagbes;| 3h
Instrumentos e técnicas de medicdo: Rugosimetros e Perfildbmetros.

SISTEMAS DE MEDIGAO: Principios de medic&o e construgéo dos instrumentos de medigao.
Erros de medicdo e propagacao de erros. Escalas de medicdo de comprimentos e angulos. 10h
Instrumentos convencionais e principios de medigcdo: Paquimetros, Micrémetros, Gonidbmetro,
etc.

MEDIGAO DE ROSCAS E ENGRENAGENS: Roscas: tipos de roscas, elementos e
classificagdo, parametros, técnicas e instrumentos de medigdo; Engrenagens: tipos de 3h
engrenagens, parametros, técnicas e instrumentos de medigdo; Microscopio de medigcéo e
Projetor de perfil.

OUTROS INSTRUMENTOS DE MEDIGAO: Maquinas de Medigdo por Coordenadas: 3h
aplicacdes industriais, principios e tipos construtivos, escalas de medigao, erros e calibragao.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
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assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Introdugado a Engenharia de . . ) S3o Edgard
Fabricagdo Mecanica Olivio Novaski Paulo Blicher 1994
Metrologia Dimensional Gonzalez C.G; - México | McGrawHill | 1999
Vazquez, R.Z.
Metrologia na Industria de Lira, F., A. 72 Sao Erica 2003
Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
P
Engineering Metrology Anthony, D.M. - Oxford elggr:?son 1986
Coordinate Measuring Machines New Marcel
and Systems. Bosch, J.A. ) York Dekker Inc. 1995
Handbook of Dimensional | Curtis, M., A. and 4a New Industrial | 2007
Measurement Farago, F., T. York, Press
USA
Fundamentals of Dimensional | Dotson, C., L. 52 USA Delmar 2006
Metrology Cengage
Learning
Tolerancias, Ajustes, Desvios e |Agostinho, O., L.; Séao Blucher 1977
Anadlise de Dimensbes Rodrigues, A., C., S.; e Paulo

Lirani; J.
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecanica dos Materiais Il Cédigo: MEC-038
PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Aprender a projetar e analisar estruturas. Complementar os estudos iniciados em Resisténcia
dos Materiais |, na determinacdo de campos de deslocamentos em problemas hiperestaticos através
de diversos métodos.

ESPECIFICOS: Introduzir os conceitos de grau de liberdade, discretizacdo, matrizes estruturais,
condi¢cbes de contorno, nds e elementos e operagdes de analise estrutural matricial através do método
de elementos finitos. Desenvolver as teorias para alguns modos de falha: flambagem, plastificacdo em
flexao, resisténcia a fadiga de metais.

EMENTA: Vigas hiperestaticas. Equagdes dos trés momentos. Flexao obliqua e composta. Torgao de
barras de secgdo circular. Torgdo composta. Estado triplo de tensdes e deformacdes. Lei de Hooke
generalizada. Flambagem de barras. Flexao de barras curvas. Critérios de resisténcia.

PRE-REQUISITOS: Mecanica dos Materiais |

CONTEUDOS CH
VIGAS HIPERESTATICAS. 6h
EQUAGOES DOS TRES MOMENTOS. 6h
FLEXAO OBLIQUA E COMPOSTA. 8h
TORGAO DE BARRAS DE SEGCAO CIRCULAR. 6h
TORGAO COMPOSTA. 7h
ESTADO TRIPLO DE TENSOES E DEFORMAGOES. 9h
FLAMBAGEM DE BARRAS. 6h
FLEXAO DE BARRAS CURVAS. 4h
CRITERIOS DE RESISTENCIA. 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano

E. Russell Johnston, Jr. S3o
Resisténcia dos Materiais Ferdinand P. Beer e 42 Mcgraw Hill | 2007

Paulo
John T. Dewolf
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Resisténcia dos Materiais R. C. Hibbeler 52 Séo Pearson 2004
Paulo
Resisténcia dos Materiais Manoel Henrique 12 Sao Edgard 2008
campos Botelho Paulo Blucher
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
A - Sao Thomson
Mecéanica dos Materiais James M. Gere 12 : 2003
Paulo Learning
Mecéanica dos Sélidos 1 — Vol. 1 José Sergio Komatsu 12 szralgs Edufscar | 2006
Mecanica dos Sélidos 1 — Vol. 2 José Sergio Komatsu 12 Ci?lgs Edufscar | 2006
Mecéanica dos Sélidos Elementar | José Sergio Komatsu 12 sz:lgs Edufscar | 2006
5 A . Sao Edgard
Introducdo a Mecanica dos Sélidos | Egor Paul Popov 12 Paulo Blucher 2001

119




CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Introdugéo a Eletronica Cédigo: MEC-039
PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Conhecer dispositivos e fundamentos da eletrénica e suas aplicagdes em instrumentagao,
sistemas digitais e eletrOnica de poténcia. Montar e testar alguns componentes eletronicos. Projetar e
analisar circuitos eletrénicos.

ESPECIFICOS: Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento basico e aplicacdes dos
dispositivos semicondutores, tais como: Diodos, transistor bipolar e mosfet. Identificar e descrever o
funcionamento de amplificadores basicos e para instrumentacado. Identificar e caracterizar elementos
l6gicos e suas aplicagbes em sistemas microprocessados. Caracterizar e identificar os dispositivos e
principios de funcionamento dos circuitos de acionamento de poténcia.

EMENTA: Conceitos basicos de circuitos. Diodos. Transistor bipolar e Mosfet. Amplificadores
operacionais. Sensores e dispositivos eletronicos. Amplificadores e osciladores para instrumentagao.
Medidas de grandezas mecénicas por meios elétricos. Circuitos logicos. Aplicacédo de
microcontroladores. Retificadores. Acionamento estatico em maquinas elétricas.

PRE-REQUISITOS: Eletrotécnica Industrial

CONTEUDOS CH
CONCEITOS BASICOS DE CIRCUITOS. oh
DIODOS. 3h
TRANSISTOR BIPOLAR E MOSFET. 4h
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS. 5h
SENSORES E DISPOSITIVOS ELETRONICOS. 3h
AMPLIFICADORES E OSCILADORES PARA INSTRUMENTAGAO. 4h
MEDIDAS DE GRANDEZAS MECANICAS POR MEIOS ELETRICOS. 4h
ELETRONICA DIGITAL. 5h
APLICACAO DE MICROCONTROLADORES. 5h
RETIFICADORES. 5h
ACIONAMENTO ESTATICO EM MAQUINAS ELETRICAS. 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.
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Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
. N Sedra, Adel S.; Smith Séo Pearson
) ) ) 5a
Microeletronica Kenneth C. Paulo | PrenticeHall 2007
Sistemas digitais — Principios e | Tocci, R. J., Widmer, 8° Sao Pearson 2003
Aplicagdes Neal S. Paulo | PrenticeHall
Eletrénica de Poténcia Ahmed, A. - Sao Pearson 2000
Paulo | PrenticeHall
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Eletrénica, Vol. 1 Malvino, Albert Paul - Séo Pearson | 1997
Paulo | PrenticeHall
Eletrdnica, Vol. 2 Malvino, Albert Paul - Séo Pearson | 4997
Paulo | PrenticeHall
Instrumerjtag:ao, Controle e Alves, J.L.L. ) Rio (je LTC 2006
Automacéao de processos Janeiro
Automacéo Industrial — Controle S3o )
do Movimento e Processos Capelli, Alexandre 12 Erica 2006
. Paulo
Continuos
Dispositivos Eletrénicos e Teoria |Boylestad, R., L. e 82 Sao Pearson/Pre | 2004
de Circuitos Nashelsky, L. Paulo ntice Hall
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Elementos de Maquinas | Cédigo: MEC-040
PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Conhecer os elementos de maquinas, e suas funcionalidades.

ESPECIFICOS: Dimensionar e selecionar os elementos de maquinas para os esforcos solicitados.

EMENTA: Modos de Transmissao, Chavetas, pinos, porcas, arruelas, anel elastico, juntas, retentores,
gaxetas, selo mecanico, acoplamentos hidraulicos e mecanicos, embreagens, Transmissdes
automaticas, freios, molas, parafusos e cabo de aco, Transmissdo por correias e correntes e
Introducéo a mecanica da fratura.

PRE-REQUISITOS: Mecanica dos Materiais |

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO DOS MODOS DE TRANSMISSAO: Pela forma, Pelo a atrito, Por correias, por
correntes, Por engrenagens, por rodas de atrito, por roscas, por cabos de ago e por| 3p
acoplamentos.

TIPOS E CARACTERISTICAS DE: Chavetas e Pinos e Contra-pinos. 3h
TIPOS E CARACTERISTICAS DE: Porcas, Arruelas , Anel elastico. 2h
ELEMENTOS DE VEDACAO: Juntas, retentores, gaxetas e Selo Mecanico 4h
LIGACAO CUBO EIXO POR AJUSTE PRENSADO: ajuste prensado conico. 3h
PARAFUSOS MECANICOS: Parafusos alta resisténcia; Parafusos de movimento. 4h
CABO DE AGCO 3h
FREIOS; MOLAS. 5h
EMBREAGENS; TRANSMISSOES HIDRAULICAS E AUTOMATICAS; 8h

ACOPLAMENTOS: Tipos e -caracteristicas de acoplamentos mecéanicos; acoplamentos

hidraulicos. 6h
TRANSMISSAO POR CORREIAS: Correias trapezoidais; Correias dentadas. 6h
TRANSMISSAO POR CORRENTES. 2h

INTRODUGCAO A MECANICA DA FRATURA: Fundamentos da fratura. Fratura ductil e fratura
fragil. Teoria de Griffith para fratura. Estados de tensdes nas extremidades de uma trinca.
Modos de fratura. Fator de intensidade de tensbes. Taxa de liberacdo de energia na fratura. | 11h
Definicdo de tenacidade, KIC e do tamanho critico de trincas. Limitagcbes da mecéanica da
fratura linear elastica.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.
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INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Prpjet_o Mecanico de Elementos de Jack A. Collins 1a Séo LTC 2006
Maquinas Paulo
Elementos de Maquinas Cunha, Lamartine 1a Séo LTC | 2005
Bezzerra da Paulo
Joseph e. Shigley, Porto
Projeto de Engenharia Mecéanica Charles R. Mischke, 72 Alegre Bookman | 2005
Richard G. Budynas 9
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Projetista de Maquinas Provenza, F. 22 Sao Protec 2000
Paulo
. i Porto
Projeto de Maquinas Norton, Robert 223 Bookman | 2000
Alegre
Elementos de Maquinas — Vol. 1 Gustav Niemann 12 Sao Edgard 2002
Paulo Blucher
Elementos de Maquinas — Vol. 2 Gustav Niemann 12 Sao Edgard 2002
Paulo Blucher
Elementos de Maquinas — Vol. 3 Gustav Niemann 1a Séo Edgard 2004
Paulo Blucher
Elementos de Maquinas Sarkis Melconian 62 Sao Erica 2000
Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Maquinas de Fluxo Cédigo: MEC-041

PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Projetar e especificar bombas e outras maquinas de fluxo, aperfeicoando o rendimento
dessas instalagoes.

ESPECIFICOS: Fornecer ao aluno nogdes sobre ventiladores, compressores, bombas e maquinas de
fluxo de maneira geral. Classificar, descrever o principio de funcinamento e deisgnar as maquinas de
fluxo de acordo com as necessidades de projeto. Entender os principios de bombas e instalagdes de
bombeamento, identificando os principais problemas e como soluciona-los.

EMENTA: Classificagdo das maquinas de fluxo. Nogdes sobre ventiladores, bombas de vacuo, e
agitadores. Turbinas. Classificagdo e Descrigdo de bombas. Escolha da bomba. Poténcia necessaria
ao acionamento. Curvas caracteristicas. Associagdo em série e paralelo. Escorva. Cavitagdo. NPSH.
Maxima altura estatica de aspiragdo. Fundamentos do projeto das bombas centrifugas. Principais tipos
de bombas e aplicacdes. Valvulas. Golpe de ariete em instalagdes de bombeamento. Ensaio de
bombas.

PRE-REQUISITOS: Mecanica dos Fluidos |

CONTEUDOS CH
NOCOES INTRODUTORIAS: Classificagdo das maquinas de fluxo. Nogdes sobre: 10h
Ventiladores, Compressores e Bombas de Vacuo; e Agitadores.
TURBINAS HIDRAULICAS. 4h
CLASSIFICACAO E DESCRICAO DOS PRINCIPAIS TIPOS DE BOMBAS: Maquinas motrizes,
geratrizes e mistas; classificagdo das maquinas ou bombas; definicdo, bombas de
deslocamento positivo; turbo-bombas; principios de funcionamento das bombas (centrifugas, 8h

axiais, mistas); 6rgédos construtivos de uma turbo-bomba (rotor, difusor, eixo, anéis de
desgaste, gaxetas, selo mecénico, rolamentos, acoplamentos, base da bomba); bombas de
projeto especial (verticais, submersas); materiais usados na construcdo de bombas.

ESCOLHA DA BOMBA. POTENCIA NECESSARIA AO ACIONAMENTO: Generalidades; vaz&o
a ser recalcada; formulas para o célculo de didmetros econdmicos; alturas manométricas da
instalagdo; calculos da perda de carga na instalagdo; medicdo direta da altura manométrica; | 6h
rendimentos a considerar em uma bomba; poténcia instalada; a escolha primaria da bomba;
graficos de selecao; exemplos de aplicagdo; problemas propostos.

CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS: Generalidades; curvas caracteristicas de
bombas; fatores que influenciam as curvas caracteristicas da bomba e do sistema; ponto de | 4h
operagao; exemplos de aplicagdo; problemas propostos.

ASSOCIACAO DE BOMBAS EM SERIE E EM PARALELO: Generalidades; tipos de
associacbes em paralelo de bombas iguais e diferentes; influéncia da curva caracteristica da
bomba na associagdo em paralelo; associagdo em série; exemplos de aplicagdo; problemas
propostos.

4h

ESCORVA DAS BOMBAS: Necessidade do escorvamento; processos de prévia escorva,
bomba auto-escorvante com recirculagdo na descarga; principio do anel liquido; consideragdes | 2h
finais.
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CAVITACAO: Introdugdo; definigdo; cavitagdo: sua natureza e seus efeitos; coeficiente de
cavitagdo; NPSH requerido; NPSH disponivel; calculo aproximado do NPSH requerido;
medidas destinadas a dificultar o aparecimento da cavitagdo; bombeamento em instalagdes
com alturas de sucgao elevadas; exemplos de aplicagao; problemas propostos.

2h

TEORIA ELEMENTAR DE CONSTRUCAO DE BOMBAS: Generalidades e hipéteses;
tridngulos de velocidades; equacao de Euler; influéncia do perfil da palheta na natureza da
energia cedida por uma bomba; influéncia do perfil da palheta sobre a altura de elevacgéo;
influéncia do numero finito de palhetas nos tridngulos de velocidades; influéncia da espessura
das pas nos tridngulos de velocidades; corregbes adotadas; exemplos de aplicagéo; problemas
propostos.

4h

VALVULAS.

8h

GOLPE DE ARIETE: Generalidades; descricdo do fenémeno; calculo do golpe de Ariete;
método de Parnakium; convengdes; determinacdo do coeficiente; determinagdo da celeridade;
periodo T do encanamento; constante do encanamento; modulo volumétrico K do liquido;
valores da subpressao e sobrepressao; velocidade maxima de reversao da bomba; recursos
empregados para reduzir o golpe de Ariete; calculo da maxima e minima pressdes na saida de
bombas em instalagbes com valvula de retengdo, quando ocorre interrupcdo de energia
elétrica.

4h

ENSAIO DE BOMBAS.

4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de

bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Equipamentos industriais e de Macintyre, Archibald 1a Rio (je LTC 1997
processos Joseph Janeiro
Bombas e Instala¢es de Macintyre, Archibald %a Rio de LTC 1997
Bombeamento Joseph Janeiro
Valvulas - industriais, seguranga, | Mathias, Artur Cardozo 12 Séo ArtLiber 2008
controle Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Projeto de Maquinas de Fluxo -|De Souza, Z. 12 Rio de | Interciéncia | 2011
Tomo 1 - Base Teodrica e Janeiro
Experimental
Maquinas de Fluido Erico Anténio L. Henn 223 UFSM 2006
Valvulas industriais Osmar Jose L. da Silva 22 QualityMark | 2009
Compressores Alternativos | Napoledo  Fernandes 12 Interciéncia | 2009
Industriais da Silva
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Ventilagao Ennio Cruz da Costa 12 Edgard 2005
Blucher
Ventilagdo Industrial Carlos A. Clezar 22 UFSC 2009
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Transferéncia de Calor I Cédigo: MEC-042
PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Fornecer aos alunos conhecimentos basicos para a resolugdo de problemas industriais
envolvendo os mecanismos de transferéncia de calor (convecg¢ado) e massa (difusdo e convecgao).

ESPECIFICOS: Compreender os mecanismos de troca de calor por convecgdo; aplicar os
conhecimentos adquiridos em problemas praticos de engenharia envolvendo isolamento térmico e
trocadores de calor; Entender os processos de transferéncia de massa por difusdo e convecgao.

EMENTA: Leis basicas da convecgéo térmica. Convecgdo em escoamentos externos. Convecgdo em
escoamento no interior de dutos. Convecgado natural. Principios de condensacdo. Principios de
ebulicado. Introdugao aos trocadores de calor. Transferéncia de massa: difusdo e conveccgao.

PRE-REQUISITOS: Transferéncia de Calor |

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A CONVECCAO: O problema da transferéncia convectiva; as camadas limite:
cinética, térmica e de concentracdo; escoamento laminar e turbulento; aproximagbes e| 6h
condigbes especiais.

INTRODUCAO A CONVECCAO: Semelhanga das camadas limites; equagdes normalizadas da
transferéncia convectiva; pardmetros de semelhanga das camadas limite; significado fisico dos | 6h
paradmetros de semelhanga; analogias das camadas limite: analogia de Reynolds.

INTRODUCAO A CONVECCAO: Os efeitos da turbuléncia; escoamento transversal sobre

cilindro, esfera e feixe de tubos. 6h

ESCOAMENTO INTERNO: Consideracbes hidrodinamicas; a velocidade média; perfil de
velocidades na regido completamente desenvolvida; gradiente de pressdo e fator de atrito; | 6h
consideracgdes térmicas; a temperatura média; Lei de Newton do Resfriamento.

ESCOAMENTO INTERNO: Escoamento laminar em tubos circulares; analise térmica e
correlacdes de convecgdo; escoamento turbulento em tubos circulares; escoamento em tubos | 6h
coaxiais; intensificagao da transferéncia de calor.

CONVECCAO LIVRE: As equagdes da convecgao livre; condicdes de semelhanga; convecgdo 6h
livre laminar sobre uma superficie vertical; os efeitos da turbuléncia; correlagdes empiricas.

EBULICAO E CONDENSACAOQ: Parametros adimensionais na ebulicdo e condensacéo; modos 4h
de ebuligdo; ebulicdo em vaso aberto.

TROCADORES DE CALOR: Tipos de trocadores de calor; o coeficiente global de transferéncia
de calor; analise do trocador de calor: uso da média logaritmica das diferengas de temperatura; 8h
o trocador de calor em correntes paralelas, contracorrente e condigbes especiais de operagao;
Trocadores de calor compactos.

TRANSFERENCIA DE MASSA: Transferéncia de massa por difusao. 6h

TRANSFERENCIA DE MASSA: Transferéncia de massa por convecgao. 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
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assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Fundamentos de transferéncia de | David P. Dewitt, Frank 62 Rio Qe LTC 2008

calor e massa. P. Incropera Janeiro

Transferéncia de calor e massa. Yunus A. Cengel 32 Sao Mcgraw Hill | 2008
Paulo

Principios da transferéncia de Frank Kreith, Mark S. - Séo Thomson | 2003

calor. Bohn Paulo Learning

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Transferéncia de calor. Adrian Bejan - - Edgard 2004
Paulo Blucher

Transfc_erenma de calc_)r e mecanica | ~ i B Maliska 2a Rio (?Ie LTC 2004

dos fluidos computacional. Janeiro

Introdu¢do a Engenharia de | Moran/ Shapiro/ 12 Rio de LTC 2005

Sistemas Térmicos Munson/ DeWitt Janeiro

Introducéo as Ciéncias Térmicas | Frank W. Schmidt 223 Séao Edgard 1996

Robert E. Henderson Paulo Blucher

Heat Transfer Jack Holman 102 Sao McGraw-Hill | 2009

Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Ensaios dos Materiais Cédigo: MEC-043
PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: conhecer métodos de avaliacdo de propriedades mecanicas dos materiais.

ESPECIFICOS: avaliar resisténcia mecanica e ductilidade por ensaios de tragdo e de tor¢do. Avaliar a
dureza dos materiais e diferenciar os diversos métodos de ensaios de dureza. Avaliar a resisténcia a
fadiga de materiais. Avaliar a ductilidade de produtos acabados por ensaio de dobramento.

EMENTA: Importancia dos ensaios dos materiais. Ensaio de tracdo. Ensaio de dureza. Ensaio de
impacto. Ensaio de dobramento. Ensaio de tor¢do. Ensaio de fadiga. Ensaio de estampabilidade.

PRE-REQUISITOS: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

CONTEUDOS CH

IMPORTANCIA DOS ENSAIOS DOS MATERIAIS: Introdugdo dos ensaios dos materiais.
Normatizagao dos ensaios dos materiais.

ENSAIO DE TRACAO: Generalidades do ensaio. Curva de engenharia de tensdo trativa e
deformacgdo. Curva real de tensdo trativa e deformacgéo. Propriedades mecanicas obtidas via| 8
ensaio (mddulo de Young, limite Jonhson, limite de escoamento, limite n, limite de resisténcia,
limite de ruptura, resiliéncia, tenacidade e ductilidade).

ENSAIO DE DUREZA: Generalidades do ensaio. Dureza Brinell. Dureza Rockwell. Dureza e 8
microdureza Vickers. Dureza Shore.

ENSAIO DE IMPACTO: Tipos de ensaios de impacto. Transigdo ductil-fragil. Resultados| 2
obtidos no ensaio de impacto.

ENSAIO DE DOBRAMENTO: Generalidades do ensaio. Configura¢des do ensaio. 2

ENSAIO DE TORCAO: Generalidades do ensaio. Propriedades mecanicas obtidas via ensaio. | 2
Aspecto da fratura dos corpos de prova na torgao.

ENSAIO DE FADIGA: Generalidades e definicbes. Curva tensao-numero ciclos (curva S-N).| 4
Métodos graficos para ensaio.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano

129




Garcia, A., Spim, J. A,

Rio de

Ensaios dos Materiais dos Santos, C. A. 12 Janeiro Editora LTC | 2000
Ensaios Mecéanicos de Materiais S3o Editora
Metélicos: Fundamentos Tedricos | De Souza, S. A. 52 Edgard 1982

i Paulo
e Préticos Blucher
Ensaio dos Materiais Garcia Séo LTC 2012

Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
ASM Handbook: vol. 8: Mechanical | Kuhn, H. and Medlin, D. - USA ASM 2000
Testing and Evaluation International
Mechanical Testing of Engineering | Komvopoulos, K. USA Cognella |2010
Materials
Mechanical Behavior of Materials: | Dowling, N., E. 32 USA Prentice Hall | 2006
Engineering Methods for
Deformation, Fracture, and Fatigue
Experimental Techniques in | Suryanarayana, C. 12 USA CRC Press | 2011

Materials and Mechanics
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Engenharia Econémica Cdédigo: MEC-044
PERIODO LETIVO: 6° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Apresentar a engenharia econdmica como instrumento de decisao gerencial.

ESPECIFICOS: Capacitar os futuros engenheiros em andlise e decisdo de investimentos focando
equipamentos no ambiente produtivo.

EMENTA: Matematica financeira. Depreciagédo de equipamentos. Indicadores financeiros. Decisdes
de investimentos. Substituicdo e reposicdo de equipamentos. Multiplos projetos de investimentos.
Risco e incerteza.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Matemética financeira: Analise do dinheiro no tempo 7.5h
Engenharia econdmica. Ferramentas para avaliar alternativas: valor presente, valor anual;
- : i A - . ) . 22,5
Tomada de decisdes em projetos: substituicdo e retengao; Efeitos da inflagao;
Depreciagao 2,5h
Risco e incerteza 2,5h
Topicos Especiais em Engenharia Econémica 10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Fundamentos da engenharia | pnppes ogwaldo| S&o

econdmica e da analise : 1 Cengage | 2006
PO . Fadigas Fontes Paulo

econdmica de projetos

Engenharia econbmica BLANK, Leland; 6@ Séo Mcgraw Hill | 2008

TARQUIN, Anthony Paulo

Decisodes financeiras e analise de | SOUZA, Alceu; 6° Sao Atlas 2008

investimentos: fundamentos, CLEMENTE, Ademir. Paulo

técnicas e aplicagoes.

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Administracao financeira e HOJI, Masakazu. 72 Sao Atlas 2008
orgamentaria Paulo
Fundamentos da engenharia NEWNAN, Donald. G.; 1@ Rio de LTC 2000
econdmica LAVELLE, Jerome P. Janeiro
Matematica Financeira Moderna BUENO, Rodrigo De Sao Cengage |2011
Losso da Silveira; Paulo
RANGEL, Armenio de
Souza; SANTOS, José
Carlos de Souza
Matematica Financeira com | FEIJO, Ricardo 12 Sao Atlas 2009
Conceitos Econémicos e Calculo Paulo
Diferencial
Engenharia Econémica SAMANEZ, Carlos Sao Pearson |2009
Patricio Paulo
Engenharia Econbémica e | FERREIRA, Roberto G. Sao Atlas 2009
Avaliagdo  de Projetos  de Paulo
Investimento: Critérios de

Avaliagdo, Financiamentos e
Beneficios Fiscais e Analise de
Sensibilidade e Risco
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7° Periodo

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Vasos de Pressao Tubulagdes e Tanques Cédigo: MEC-045
PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Entender o projeto mecanico, detalhamento, fabricagdo, montagem e inspegéo de vasos de
pressao, tubulagdes e tanques atmosféricos em geral.

ESPECIFICOS: Entender de Vasos propriamente ditos, reatores, torres de destilagdo e de
fracionamento, esferas para gases, permutadores de calor, aquecedores, resfriadores, refervedores,
condensadores, tubulagdes, tanques e outros equipamentos de processo.

EMENTA: Generalidades, Formatos, Partes Principais, Tipos Principais, Projeto e Construgcdo dos
Vasos de Pressao. Condigbes de Operacgéao e de Projeto de Vasos de Pressao. Detalhes e Acessorios
em Vasos de Pressao. Meios de Ligacdo de Tubos. Valvulas. Projeto, Arranjo e Detalhamento de
Tubulagdo. Suportes de Tubulagao e Flexibilidade. Projeto e Construcdo de Tanques Atmosféricos.

PRE-REQUISITOS: Maquinas de Fluxo e Mecanica dos Materiais ||

CONTEUDOS CH

Introdugéo: Classes e finalidades dos vasos de presséo, das tubulagbes e dos tanques. 2h

Formatos, Partes Principais, Tipos Principais: Formatos e posi¢cdo dos vasos de presséo.

Tampos de vasos de pressao, Espessuras de cascos e de tampos. 2h

Projeto e Construgdo dos Vasos de Pressao: Desenvolvimento do Projeto e da Construgao
dos Vasos de Pressdo. Materiais para Vasos de Pressdo. Normas de Projeto de Vasos de
Pressdao — Tensdes em Vasos de Pressdo. Materiais para Vasos de Pressdo. Normas de
Projeto de Vasos de Pressao.

4h

Condicoes de Operacdao e de Projeto de Vasos de Pressao: Pressido e temperatura de
operagdo. Pressdo e temperatura de projeto. Teste hidrostatico. Comparagado entre as
pressdes de operagao, teste e maxima de trabalho admissivel. Cargas que atuam em um vaso
de pressao.

4h

Detalhes e Acessorios em Vasos de Pressao: Detalhes em vasos de pressao. Aberturas nos
vasos de pressao. Refor¢o nas aberturas. Bocais para vasos de presséo. Bocas de visita e de
inspecao. Flanges e faces de flanges. Soldas em vasos de pressdo. Suportes para vasos de
pressdo. Pecas internas para vasos de pressdo. Detalhes em Vasos de Pressao Especiais.

4h

Projeto de Vasos de Pressado: Desenhos de Vasos de Pressdo. Calculo de Vasos de

Pressao. Sh

Meios de Ligagdo de Tubos: Ligagdes rosqueadas, soldadas e flangeadas. Tipos de flanges.

Juntas para flanges. Solda de topo e solda de encaixe. 4h

Valvulas: Dimensionamento de Valvulas de Controle e de Valvulas de Seguranca. 5h

Projeto, Arranjo e Detalhamento de Tubulagdo: Perda de carga. Velocidades
recomendadas. Calculo da espessura do tubo. O tubo como elemento estrutural. Regra geral
para arranjo de tubulagdo. Vaos entre suportes. Detalhes de tubulagdo. Desenhos de
tubulacgao.

5h

Suportes de Tubulagao e Flexibilidade: Classificacdo dos suportes. Suportes fixos e méveis. | 5h
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Suportes de contrapeso. Flexibilidade de tubulagao.

Projeto e Construcdo de Tanques Atmosféricos: Normas para tanques. Calculo de tanques.

Detalhamento de tanques. Tanques

API.

5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Vasos de Pressao Telles, Pedro Carlos Sao LTC
; 2@ 1996
da Silva Paulo
Tubulagbes Industriais: Materiais, | Pedro Carlos Silva Séo LTC 2001
. 102
Projetos, Montagem Telles Paulo
Manual de Trocadores de Calor, Ghizze, Antbnio 1@ Séo Livros que 1989
Vasos e Tanques Paulo constroem
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Tabelas e Gréficos para Pedro Carlos Silva 6 Séo LTC 1998
Tubulagdes Industriais Telles Paulo
Tubulagdes Industriais: Célculo Pedro Carlos Silva 0a Séo LTC 1999
Telles Paulo
Equipamentos Industriais e de Macintyre, Archibald 12 Séao LTC 1997
Processo Joseph Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Vibragées Mecanicas Cédigo: MEC-046
PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Fazer uma analise critica quanto @ modelagem de sistemas mecéanicos e controle das suas
vibragdes para diferentes tipos de excitagoes.

ESPECIFICOS: Introduzir o aluno no uso de equipamentos para medicdo e andlise de vibragdes
mecanicas e prepara-lo para o diagndstico do problema.

EMENTA: Teoria basica: causas das vibragcbes mecanicas. Suspensdes elasticas e amortecedores.
Estudo analitico das vibragdes livres e forgadas de um grau de liberdade sem e com amortecimento.
Transmissibilidade. Isolamento industrial. Balanceamento. Introdugéo ao estudo das vibragbes com n
graus de liberdade. Métodos para determinacdo de frequéncia natural. Utilizacdo Industrial.
Balanceamento e isolamento de vibragbes. Medidas de vibragdes industriais com a técnica de
manutengao preventiva. Introdugao a analise modal.

PRE-REQUISITOS: Mecanica Il e Algebra Linear

CONTEUDOS CH
INTRODUCAO: Péndulo Simples, Solucdo Exponencial Complexa, Solugéo por Transformada
de Laplace, Osciladores Harmonicos, Equagéo de Lagrange. 10h

VIBRACOES LIVRES NAO AMORTECIDAS EM SISTEMAS MECANICOS DE 1 GRAU DE
LIBERDADE: Sistema massa-mola, Condigdo Inicial de Velocidade e Funcdo Impulso,| 15h
Caracteristicas de elementos Discretos (rigidez).

VIBRACOES LIVRES AMORTECIDAS EM SISTEMAS MECANICOS DE 1 GRAU DE
LIBERDADE: Sistema massa-mola-amortecedor, Caracteristicas de elementos discretos| 11h
(amortecimento).

VIBRAGOES FORGADAS EM SISTEMAS DE 1 GRAU DE LIBERDADE: Excitagdo através de

oni 11h
uma forga harménica

INTRODUGAO AOS SISTEMAS DE MULTIPLOS GRAUS DE LIBERDADE: Determinagéo de

o . . L 13h
freqliéncias naturais em vigas e barras prismaticas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao Local Editora Ano
Introducdo as Vibragoes Luis Novaes Sao Edgard
A G ¢ ferreiraFranga, José 1a 9 2006
Mecéanicas . Paulo Blucher
Sotelo Junior
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Vibragbes Mecanicas Singiresu Rao 42 Séo Pearson 2009
Paulo
Engineering Vibrations Daniel Inman 32 USA Pearson 2007
Prentice Hall
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Mechanical Vibration: Analysis, Haym Benaroya 22 USA Crc Press | 2004
Uncertainties and Control.
Dinamica Arthur P. Boresi, 12 Séo Thomson | 2003
Richard J. Schmidt Paulo Learning
Mecénica Vibratéria Ademar G. Groehs 12 Porto Unisinos | 2005
Alegre
Engineering Vibrations Daniel, I. 32 USA Pearson |2007
Prentice Hall
Introdugao as Vibracbes |Franca, L., N.,, F. e 1a Sao Edgard 2006
Mecénicas Junior, J., S. Paulo Blucher
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Cédigo: MEC-047
PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Entender os fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos e
pneumaticos.

ESPECIFICOS: Apresentar de forma clara e organizada, toda a seqiiéncia de passos necessarios
para o projeto e dimensionamento de circuitos hidraulicos.

EMENTA: Fundamentos da hidraulica; Principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos; Circuitos
hidraulicos; Projeto, dimensionamento e analise de circuitos hidraulicos; Fundamentos e principios de
funcionamento dos sistemas pneumaticos; Circuitos pneumaticos; Projeto, dimensionamento e analise
de circuitos pneumaticos; Comando elétricos aplicados a hidraulica e pneumatica.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
FUNDAMENTOS DA HIDRAULICA. 6h
PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS HIDRAULICOS: Grupo de acionamento
(reservatorio, bomba, motor, mandémetro e valvula limitadora de presséo); Grupo de atuagao
(atuadores lineares e rotativos); Grupo de controle (valvulas direcionais, de pressao, de fluxo e 10h
de bloqueio). Acumuladores e intensificadores de presséo.
CIRCUITOS HIDRAULICOS: em série, em paralelo, mistos; Regenerativos e sincronizados. 4h
CIRCUITOS HIDRAULICOS: Valvulas proporcionais; Elementos l6gicos. 8h
PROJETOS, DIMENSIONAMENTO E ANALISE DE CIRCUITOS HIDRAULICOS. 8h

FUNDAMENTOS E PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS PNEUMATICOS:
Producdo, preparagao e distribuicdo do ar comprimido; Atuadores pneumaticos; Valvulas| 6h
pneumaticas (simultaneidade, alternadora, escape rapido, temporizadora e sequéncia).

CIRCUITOS PNEUMATICOS: Circuitos seqiienciais; método cascata; método passo a passo. 8h

PROJETOS, DIMENSIONAMENTO E ANALISE DE CIRCUITOS PNEUMATICOS. 4h

COMANDOS ELETRICOS APLICADOS A HIDRAULICA E PNEUMATICA. 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano

137




Automagcéo hidraulica - projetos,

. . o Arivelto Bustamante Sao - .
d]mer13|onamento e analise de Fialho 52 Paulo Erica 2007
circuitos
A_utoma!géo pneumatlca’: .prOJetos, Arivelto Bustamante Sao -
dimensionamento e analise de : - Erica 2004

I Fialho Paulo
circuitos
Automacao eletropneumatica Nelson Gauze 102 Sao Erica 1997

Bonacorso Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
-~ Cn Sao
Pneumatica e hidraulica Harry L. Stewart 32 Paulo Hemus 2002
Industrial Hydraulics Manual Eaton Hydraulics 52 Eaton 2008
Training services Hydraulics
Training
services
Hydraulics and Pneumatics Andrew Parr 32 Butterworth- | 2011
Heinemann
Sistemas H|d~rauI|cos Inglu_str|a|s - Morelr_a, 0a Sao Senai 2012
Col. Informagdes Tecnolodgicas. llo da Silva Paulo
Comandos Elétricos de Sistemas ; =
o I Moreira, a Sao .
Pneumaticos e Hidraulicos - Col. llo da Silva 2 Paulo Senai 2012

Informacgdes Tecnoldgicas.
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Elementos de Maquina ll Cédigo: MEC-048
PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Conhecer os elementos de maquinas, e suas funcionalidades.

ESPECIFICOS: Dimensionar e selecionar os elementos de maquinas para os esforcos solicitados.

EMENTA: Fadiga de Materiais, Engrenagens, eixos, arvores, rolamentos e mancais de deslizamento.

PRE-REQUISITOS: Elementos de Maquinas |

CONTEUDOS CH

FADIGA DE MATERIAIS: Conceitos de fadiga. Limite de resisténcia a fadiga. Ensaio de fadiga.
Diagrama S-N. Modificagao do limite de resisténcia a fadiga. Fatores de modificagdo. Tensdes 12h
flutuantes e combinadas.Critérios de fadiga lineares e nao lineares. Fadiga acumulada; fadiga
superficial.

ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES RETOS: Tipos e Especificidades; Fabricagao de
Engrenagens; Caracteres Importantes: Mddulo, Passo, Espessura, Largura, Circunferéncias
Primitiva, de Topo e de Raiz; Os Dois Principios Basicos do Engrenamento; A Curva Evolvente,
a Condicdo de Conjugagao e a Circunferéncia de Base; O Angulo de Pressdo Frontal; Raz&o
de Contato ou Grau de Recobrimento; Interferéncia; Padronizagéo; Intermutabilidade; Forcas
nas Engrenagens; Estabelecimento da Folga entre os Dentes; Exemplos de Projeto.

11h

ENGRENAGENS CILINDRICAS HELICOIDAIS: Aplicagdes e Vantagens e Restricdes;
Engrenamento Paralelo e Transverso; A Helicoide Evovental; Caracteres Gerais do
Engrenamento Paralelo: Planos Frontal e Normal; Angulo de Hélice; Avango da Face e Largura| 4h
Minima; Padronizagéo; Forcas nas Engrenagens Cilindricas; Exemplos de Projeto e Analise
Cinematica.

ENGRENAGENS CONICAS: Aplicagdes; Aspectos Cinematicos Gerais do Engrenamento
Cbnico; Caracteristicas dos Denteados Reto e Espiral; Padronizagdo; Anadlise das Forgas;| 4h
Efeito da Inclinacdo da Hélice dos Dentes nas Forgas

PAR COROA E PARAFUSO-SEM-FIM: Aplicagdes; Caracteristicas Basicas do Parafuso e da
Coroa; Grandezas Geométricas Importantes: Passo e Avanco; Angulo de Hélice e Inclinago;
Circunferéncias Primitivas, de Topo e de Raiz; Critério Basico de Projeto; Relagdes| 4h
Cinematicas entre o Parafuso e a Coroa; Padronizagao; Analise das Forcas; O Efeito do Atrito;
Exemplos de Projeto e Analise Cinematica.

EIXOS E ARVORES: Dimensionamento de Eixos Ranhurados e Eixos de perfil poligonal. 10h

MANCAIS DE ROLAMENTOS: Tipos e caracteristicas dos mancais de Rolamentos, Selegcéo de

11h
rolamentos.

MANCAIS DE DESLIZAMENTO. 4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
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assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Elementos de maquinas — Vol. 1 Gustav Niemann 12 Sao Edgard 2002
Paulo Blucher
Elementos de maquinas — Vol. 2 Gustav Niemann 12 Sao Edgard 2002
Paulo Blucher
Elementos de maquinas — Vol. 3 Gustav Niemann 12 Séo Edgard 2004
Paulo Blucher
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Projeto mecanico de elementos de | |\ A cojiins 1a Sao LTC 2006
maquinas Paulo
. - Porto
Projeto de Maquinas Norton, Robert 22 Bookman | 2000
Alegre
Joseph e. Shigley, Porto
Projeto de Engenharia Mecanica Charles R. Mischke, 72 Alegre Bookman | 2005
Richard G. Budynas 9
Elementos de Maguinas Cunha, Lamartine 12 Sao LTC | 2005
Bezzerra da Paulo
Elementos de maquinas Sarkis Melconian 62 Sao Erica 2000
Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Processos de Fabricagdo Mecénica ll Cédigo: MEC-049
PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Avaliar os diversos tipos de maquinas ferramentas e seus acessorios como processos de
fabricagao, permitindo escolher qual processo é mais eficiente em termos técnicos e econdmicos.

ESPECIFICOS: Identificar os principais tipos de processos de usinagem e os principais movimentos
de corte. Conhecer detalhes construtivos das maquinas de serramento, torneamento, plainas,
fresamento, furagcdo, mandrilamento, retificacdo, brochamento, bem como os seus respectivos
acessorios. Selecionar os parametros de usinagem dos diversos processos. Calculo dos tempos de
trabalho nos processos de usinagem.

EMENTA: Introducdo aos processos de usinagem. Serramento. Torneamento. Aplainamento.
Fresamento. Furagdo. Mandrilamento. Retificagdo. Brochamento. Processos ndo convencionais de
usinagem.

PRE-REQUISITOS: Processos de Fabricacdo Mecanica |

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO AOS PROCESSOS DE USINAGEM: Tipos de processos de usinagem.
Mecanismo de formacdo do cavaco. Movimentos principais das maquinas ferramentas.| 4p
Velocidade de corte. Profundidade de corte. Usinabilidade.

SERRAMENTO: Movimentos de serramento. Maquinas de serramento (tipos e aplicagdes).
Tipos de serras. Velocidade de corte e de avango. Formas de dentes das serras. Sele¢do das | 3p
condigbes de serramento. Demonstragado das caracteristicas construtivas da maquina de serrar
e das serras. Prética de corte.

TORNEAMENTO: Operacgdes de torneamento. Tipos de tornos e suas aplicagdes. Ferramentas
de corte. Velocidade de corte e de avango. Profundidade de corte. Forma do cavaco.
Determinagdo dos parémetros de usinagem por torneamento. Tempos de trabalho no| 12h
torneamento. Demonstragdo das caracteristicas construtivas do torno mecanico e seus
acessorios. Pratica de torneamento .

APLAINAMENTO: Tipos de plainas e suas aplicagdes. Ferramentas de corte. Velocidade de
corte, de avanco e de profundidade de corte. Determinagdo dos parametros de usinagem por 3h
aplainamento.

FRESAMENTO: Tipos fundamentais de fresamento. Formas de cavaco. Tipos de maquinas de
fresagem e suas aplicagbes. Ferramentas de fresagem: tipos e aplicagdes. Escolha das| gp
condi¢gdes de usinagem e do numero de dentes da fresa. Acessoérios da fresadora. Divisdo
direta, indireta e diferencial. Fresagem helicoidal. Fabricagdo de engrenagens.

FURACAO: Movimentos na furacdo. Tipos de furadeiras e suas aplicagbes. Descricdo de
brocas helicoidais e brocas especiais. Afiagdo de brocas. Determinagdo dos parédmetros de 3h
furacéo (velocidade de rotacdo e de avanco na furacéo).

MANDRILAMENTO: Definigdo. Movimentos da operagdo de mandrilamento. Tipos de
mandriladoras e suas aplicagdes. Ferramentas de mandrilar. Determinagdo dos parametros da 2h
operagdo mandrilamento (velocidade de corte). Tempos de trabalho no mandrilamento.

RETIFICACAO: Definigao. Caracteristicas e sele¢éo de rebolos (formas e materiais — abrasivos
e aglutinantes). Afiacdo de ferramentas. Tipos construtivos e aplicagbes das retificadoras. | 4p
Operagdes de retifica (retificagdo plana e cilindrica). Tempos de trabalho na operagdo de
retificacéo.

BROCHAMENTO: Definicdo. Tipos de operagbes de brochamento (brochamento interno,
externo, horizontal e vertical). Tpos de ferramentas de brochamento. Tipos de maquinas de 2h
brochamento e suas aplicagoes.
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PROCESSOS NAO CONVECIONAIS DE USINAGEM: Processo de usinagem por
eletroeroséo, por eletroquimica, por utrasom. Corte por jato d'agua.

3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Tecnologia da usinagem dos Diniz,. A..E., Sao Artliber 2006
/09 9 Marcondes, F., C., 62
materiais - Paulo
Coppini, N., L.
Manufacturing Engineering & Serope Kalpakjian, S. 62 USA Pearson 2009
Technology and Schmid, S. Prentice Hall
Tecnologia Mecéanica — Processos | Chiaverini, V. 22 Sao Pearson- | 1986
de Fabricacdo e Tratamento, vol. 2 Paulo Makron
Books
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
- a
Machining fundamentals, Walker, J., R. 8 USA Ggodheart 2004
workbook Willcox Co
Principles of engineering Lissaman, A., Martin, S. 32 USA Butterworth | 1996
manufacture Heinemann
Technology Of Machine Tools Krar, S., F.; Gill, A., R. 72 USA McGraw Hill | 2010
and Smid, P. Higher
Education —
Carrer
Education
Processos de fabricagdo mecéanica | WEISS, Almiro Livro 2012
Técnico
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Maquinas Térmicas Cédigo: MEC050

PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Apresentagao dos principais ciclos e maquinas térmicas e suas aplicagdes no campo da
Engenharia.

ESPECIFICOS: Compreender o processo de produgdo de vapor, os ciclos de poténcia e os cuidados
relativos a utilizagdo deste tipo de energia. Entender o funcionamento de motores de combustao
interna.

EMENTA: Fontes de calor. Combustao; Caldeiras; Condensadores; Ciclos de poténcia a vapor;
Turbinas a vapor; Turbinas a gas; Motores a combustéo interna; Projeto de maquinas térmicas.

PRE-REQUISITOS: Termodinamica Il

CONTEUDOS CH

Caldeiras: Geradores de Vapor; Combustiveis e Combustéo; Dispositivos de seguranca e
Controle; Agua de alimentagédo; Rendimento Térmico; Instalagdes, Operagdo e Manutengdo; | 20h
Normas legais - NR13; Geradores de vapor e o meio ambiente.

Turbinas a vapor: Maquinas alternativas a vapor; Turbinas a vapor e classificagbes quanto ao
tipo e uso; Caracteristicas construtivas; Ciclos de Brayton; Turbinas a gas; Turbinas aero-| 20h
derivadas; Turbinas industriais Heavy Duty.

Motores de Combustao interna: Classificacdo; Componentes principais; Ciclo otto e diesel;
Combustiveis e combustao; Sistema de alimentagdo de combustivel; Sistemas de alimentacao
de ar; Sistema de arrefecimento; Sistema de lubrificagdo; Manutengdo dos motores ICE; | opp
Manutengdo dos motores ICO; Ciclos mecanicos e diagramas; Carburacao e injecao eletronica;
Sistema de ignigao; Injecdo convencional e eletrénica.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano

Fluido Térmico Raul Peragallo Torreira 12 SP Hemus 2002

Motores de Combustéo Interna Jorge Martins 12 SP Publindustri | 2001
a

Instrumentagéo Aplicada ao

Controle de Caldeiras Egidio Alberto Bega 12 SP Interciéncia | 2003

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Instrumentagao Aplicada ao | Egidio Alberto Bega 12 Sao Interciéncia | 2003

Controle de Caldeiras Paulo

Fluido Térmico Raul Peragallo Torreira 12 Séao Hemus 2002
Paulo

Internal Combustion Engine | Richard Van - SAE 2004

Handbook: Basics, Components, | Basshuysen; Fred International

Systems, and Perspectives Schafer

A Power Primer: An Introduction to | General Motors - Forgotten |[2010

the Internal Combustion Engine, | Coorporation Books

Automobile, Aircraft, Diesel

(Classic Reprint)

Steam Turbine Engineering Theodore Stevens - Nabu Press | 2010

Heating Boiler Operator's Manual: | Mohammad Malek 12 - McGraw-Hill | 2006

Maintenance, and

Repair

Operation,

Professional
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Selecao dos Materiais Cdédigo: MEC-051
PERIODO LETIVO: 7° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Apresentar uma metodologia de selegdo de materiais aplicados em projetos mecénicos
baseada nas caracteristicas dos materiais.

ESPECIFICOS: Consultar e empregar os mapas das propriedades dos materiais. Descrever como sdo
determinados os indices de méritos e como utiliza-los na selegcdo de materiais. Utilizar critérios de
selecdo de materiais baseados em critérios de propriedades de engenharia. Selecionar processos de
fabricacdo mais adequados na confeccdo de componentes mecanicos. Elaborar procedimentos
adequados na selegao de materiais em projetos mecanicos.

EMENTA: Introducdo a selecdo de materiais. Mapas das propriedades dos materiais. Selegao de
materiais em base da rigidez mecanica. Selegdo de materiais em base da resisténcia mecanica.
Selegdo de materiais em base da fratura. Selegdo de materiais em base da fadiga. Selecdo de
materiais em base da resisténcia a corrosao. Relagdes entre a selecdo de materiais € os processos de
fabricagdo. Procedimentos de selecao de materiais. Estudos de caso.

PRE-REQUISITOS: Materiais de Construcdo Mecanica Il

CONTEUDOS CH
INTRODUCAO A SELECAO DE MATERIAIS: Critérios de selegdo de materiais. Selegbes de
materiais e projeto. Selegdo de materiais e analise de falhas. 2h
MAPAS DAS PROPRIEDADES DOS MATERIAIS: Desenvolvimento de indices de mérito.
. 3h
Mapas de propriedades de Ashby.
SELECAO DE MATERIAIS EM BASE DA RIGIDEZ MECANICA: Critérios de projetos. Selegdo 6h

de materiais e forma. Molas e amortecimento de vibragdes.

SELECAO DE MATERIAIS EM BASE DA RESISTENCIA MECANICA: Resisténcia mecanica
em materiais metalicos. Resisténcia mecanica em materiais poliméricos. Resisténcia mecanica 6h
em materiais cerdmicos. Sele¢cdo de materiais em base da deformacéo plastica.

SELECAO DE MATERIAIS EM BASE DA RESISTENCIA A FRATURA: Concentragbes de
tensdes e fratura. Tenacidade. Mecanismos e aspectos microestruturais da fratura. Selecdo de | 6h
materiais e tenacidade.

SELECAO DE MATERIAIS EM BASE DA RESISTENCIA A FADIGA: Micromecanismos de
fadiga em metais. Fadiga em materiais ndo metdlicos. Selecdo de materiais para resisténcia a 8h
fadiga.

SELECAO DE MATERIAIS EM BASE DA RESISTENCIA A CORROSAO: Processos de
corrosdo. Selecdo de materiais para resisténcia a corrosdo atmosférica. Selegdo de materiais
para resisténcia a corrosao a oxidagdo em temperaturas elevadas. Sele¢do de materiais para 8h
resisténcia a corrosdo em solos. Selecdo de Materiais para resisténcia a corroséo em agua.
Selegéo de materiais para plantas quimicas.

RELACOES ENTRE A SELECAO DE MATERIAIS E OS PROCESSOS DE FABRICACAO:
Critério de forma e tamanho. Critério de tolerancia dimensional e rugosidade. Custos de| 8h
processameto. Influéncias do processamento e da fabricagdo nas propriedades dos materiais.

PROCEDIMENTOS DE SELECAO DE MATERIAIS: Procedimentos dos processos de selecéo

de materiais. Banco de dados na selegdo de materiais 3h

ESTUDOS DE CASOS E SELEGAO DE MATERIAL NO DESENVOLVIMENTO DE UM

PROJETO MECANICO. 10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
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bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Selegéo de Materiais Ferrante, Maurizio. 22 PSa?JCI)o EdUFScar | 2002
. . . Crane, F., A, A,
Selecyon and Use of Engineering Charles, J., A., 3a Inglaterra But.terworth- 1997
Materials Heinemann
Furness, J., A., G.
Ciéncia e Engenharia de Materiais: | Callister, Jr., William D. 72 Rio de LTC 2008
Uma Introdugao. Janeiro
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Materials Selection in Mechanical |Ashby, M., F. 32 England | Butterworth- | 2005
Design Heinemann
ASM Handbook: Properties and - - USA ASM 1993
Selection: Irons, Steels, and High- International
Performance Alloys, v. 1
Engenharia de Materiais — volume | Ashby, M., F. e Jones, 3a Rio de Elsevier- | 2007
1: uma introdugao a propriedades, |D., R., H. Janeiro Campus
aplicagbes e projeto — Tradugao
da 32 edicéo
ASM Handbook: Properties and ASM 102 USA ASM 1990
Selection: Nonferrous Alloys and International
Special-Purpose Materials, v. 2
Materiais - aplicacdes de NUNES, Laerce de Rio (je Interciéncia | 2012
Paula Janeiro

engenharia, selecao e integridade
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8° Periodo

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Lubrificacédo Cédigo: MEC-052

PERIODO LETIVO: 8° CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

Geral: Permitir a desenvolver e coordenar planos de lubrificacdo, entender a fungao e aplicacdo dos
mais variados lubrificantes.

Especificos: Criar uma consciéncia voltada para a utilizagdo adequada de lubrificantes, seguindo
planos de lubrificagao.

EMENTA: Introdugdo. Fundamentos da lubrificacdo. Tipos de lubrificacdo, suas caracteristicas e
mecanismos. Tribologia e definicdo de atrito. Classificagcdo dos lubrificantes. Lubrificantes liquidos e
suas propriedades. Aditivos. Graxas lubrificantes. Lubrificantes sdlidos e analise de lubrificantes.
Métodos de aplicagdo de lubrificantes. Selegdo de lubrificantes. Planos de lubrificagdo. Controle da
lubrificagao.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Tribologia e mecanismos de desgaste: Visualizacdo dos mecanismos de desgaste; oh
Influéncia de lubrificantes.

Tipos de lubrificantes, suas caracteristicas e mecanismos: Conceito de lubrificagdo e
fungdo do lubrificante; Formagéo da pelicula de lubrificante; Conceituagéo, caracteristicas e | 4h
mecanismos da lubrificagdo hidrodindmica, hidrostatica, limitrofe e elastohidrodinamica.

Classificagcao dos lubrificantes: Caracteristicas e aplicagbes dos lubrificantes liquidos,

pastosos e gasosos. 4n

Lubrificantes liquidos e suas propriedades: Caracteristicas basicas e aplicagdes dos 6leos
minerais, compostos e sintéticos; Viscosidade e sua medigcao; Classificagdes 1ISO, AGMA e | 6h
SAE; Carta de mistura; Indice de viscosidade e sua determinagéo.

Analise de lubrificantes: Pontos de fulgor, combustdo e fluidez; indices de neutralizago;
Testes de espuma, insoluveis, demulsibilidade, emulsibilidade, 1&amina de cobre, residuo de| 4h
carbono e de agua; Padrdes normalizados de contaminagéo.

Aditivos: Tipos, caracteristicas, mecanismos de atuacdo e aplicagbes. Alguns exemplos de

o 2h
aplicagao.

Graxas: Tipos de graxa; Vantagens e desvantagens em relacdo ao dleo; Caracteristicas
basicas e aplicagbes das graxas de sabdes metalicos, betuminosas, argila e sintéticas; Analise | 4h
de graxas; Ponto de gota, penetracao e estabilidade.

Lubrificantes solidos: Caracteristicas e mecanismos de atuacdo dos lubrificantes sélidos,

lamelares e polimeros; Condigbes de utilizagdo e aplicagédo de lubrificantes sélidos. ah

Métodos de aplicagao de lubrificantes: Lubrificagdo centralizada; Métodos de lubrificagao a

, : 5h
6leo e graxa; Acessorios e armazenagem.

Selegdao de lubrificantes para equipamentos especificos: Lubrificacdo de mancais de
rolamentos, mancais de deslizamento e engrenagens: Comparagao 6leo x graxa; Métodos de | sp
lubrificagdo; Caracteristicas e selegdo de lubrificantes. Lubrificagdo automotiva: Fung¢des do
6leo no motor e sua atuagao; Classificagdo e selegao do 6leo de motor e transmisséo. Fluidos

147




hidraulicos; Fluidos de corte; Oleos para turbinas e compressores.

Controle da lubrificagao: Organizacado do setor de lubrificagdo; O destino do éleo lubrificante;

Controle e manutengao dos lubrifica

ntes;

5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Lubrificantes e lubrificacéo P. N. Belmiro, R. 1a Rio de Interciéncia | 2006
industrial Carreteiro. Janeiro
Tribologia, lubrificagdo e mancais | Durval Duarte Junior - Rio de Ciéncia 2005
de deslizamento Janeiro Moderna
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Lubricants and Lubrication Theo Mang and Wilfred 22 - Wiley-VCH | 2007
Dresel
Lubrication Fundamentals D. M. Pirro 223 - CRC Press | 2001
Lubrication Engineers Manual - 4a - Association | 2010
of Iron &
Steel
Engineers
Handbook of Lubrication and|Geoge E. Totten 223 - CRC Press |2006
Tribology: Volume | Application
and Maintenance
Practical Lubrication for Industrial | Heinz P. Bloch 22 Fairmont |2009
Facilities Press
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Instrumentagao Cdédigo: MEC-053

PERIODO LETIVO: 8° CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Apresentar os diversos tipos de instrumento de medicdo aplicados na industria e seus
respectivos principios de funcionamento.

ESPECIFICOS: Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos basicos relacionados a
Instrumentacao Industrial; Conhecer o principio de funcionamento dos instrumentos de medigcéo e
suas caracteristicas de desempenho; Compreender os sistemas de automacao da medigcao.

EMENTA: Instrumentos de medida. Desempenho de instrumentos. Transdugio, transmissao e
tratamento de sinais. Medicdo de deslocamento, movimento, forga, torque, pressao, vazao, fluxo de
massa, temperatura, fluxo de calor e umidade. Automacao da medigdo. Elementos finais de controle.
Aplicagdes industriais.

PRE-REQUISITOS: Controle Dimensional

CONTEUDOS CH

INSTRUMENTOS DE MEDIDA: Conceito de instrumentacao; Sensores e transdutores. 2h

DESEMPENHO DE INSTRUMENTOS: Precisdo, exatiddo, polarizagao, calibragdo, span,| 6h
range, repetibilidade, zona morta, tempo morto, resolucado, linearidade, histerese, carga do
instrumento, seguranga intrinseca, resposta dindamica dos instrumentos.

TRANSDUCAO TRANSMISSAO E TRATAMENTO DE SINAIS: Sinais analdgicos, discretos e | 6h
digitais; Filtragem, conformacgao e ajuste de ganho e offset;

MEDICAO DE DESLOCAMENTO, MOVIMENTO, FORCA, TORQUE, PRESSAO, VAZAO, | 14h
FLUXO DE MASSA, TEMPERATURA, FLUXO DE CALOR E UMIDADE: Principio de
funcionamento de instrumentos para medi¢gdo de deslocamento, movimento, forga, torque,
pressao, vazao, fluxo de massa, temperatura, fluxo de calor e umidade.

AUTOMACAO DA MEDICAO: Transmissédo da informac&o; Sistema de aquisicdo de dados; | 8h
CLP e Sistemas Supervisérios; simbologia/diagrama P&l.

ELEMENTOS FINAIS DE CONTROLE: Motores elétricos CC, CA e Servomotores; Sistemas| 6h
hidraulicos e pneumaticos.

APLICACOES INDUSTRIAIS: Exemplos de aplicagbes industriais. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Controle Automatico de Processos | Sighieri, Luciano; 2a Séo Edgard 1973

Industriais: Instrumentacao Nishinari, Akiyoshi Paulo Blucher

Transdutores e Interfaces Werneck, Marcelo 1@ RJ LTC 1996

Martins

Instrumentacdo e Controle Bolton, William 1@ SP Hermus 2002
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Measurement Systems - Aplication | Doebelin, E. O. 152 USA McGraw Hill | 2003

and Design

Principles of Measurement and Morris A. S. 28 USA Prentice Hall | 1993

Instrumentation

Instrumentacdo e Fundamentos de | Balbinot, A. e 223 Rio de LTC 2010

Medidas — vol. 1 Brusamarello, V., J. Janeiro

Instrumentacdo e Fundamentos de | Balbinot, A. e 223 Rio de LTC 2010

Medidas — vol. 2 Brusamarello, V., J. Janeiro

Instrumentacgao, Controle e |Alves, J.,, L., L. 223 Rio de LTC 2010

Automacéo e de Processos Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Planejamento e Controle da Produgao Cédigo: MEC-054
PERIODO LETIVO: 8° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Proporcionar aos alunos a compreensao e aplicagao dos conceitos fundamentais e principais
técnicas do Planejamento, Programagéo e Controle da Produgdo em seus trés niveis hierarquicos:
estratégico, tatico e operacional, de maneira que fique evidente a importancia desta disciplina na
formacéo e atuagédo do Engenheiro.

ESPECIFICOS: Compreender os objetivos e os sistemas utilizados para o PCP.

EMENTA: A fung¢ao da producgéo; Sistema convencional do PCP; Planejamento e roteiro da produgao,
prevengdo, emissdo de ordens e técnicas de programagdo e controle da produgdo; Sistemas
alternativos: MRP | e Il, Kanban; Os casos de processos discretos; Os casos de processos continuos.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Introdugdo ao Planejamento e Controle da Producgao: Introducdo; Projeto, Operagédo e
Controle dos Sistemas de Producdo; Fungdes dos Sistemas de Producgao; Classificacdo dos
Sistemas de Producéo;

3h

O PCP no Contexto Estratégico: Introducéo; Posicionamento Estratégico da Organizagéo; | 5h
Niveis Hierarquicos do PCP; Planejamento da Capacidade Produtiva;

Planejamento Agregado e Programa Mestre da Produgao (MPS): Introdugéo; Planejamento

Agregado; Técnicas para Agregagdo da Producado; Desagregacao e Programa Mestre da 6h
Producgao;

Planejamento das Necessidades de Materiais (MRP): Introdugéo; Principios do MRP; 5n
Procedimentos de Célculo do MRP; Planejamento da Capacidade de Curto Prazo (CRP); De
MRP para MRP lI: Principais Modulos;

Programacéo de Tarefas no Curto-Prazo: Introducéo; Regras de Prioridade; Programacé&o 6h

em Uma Unica Maquina; Programacado em Maquinas Paralelas; Programacao para Maquinas
em Série; Programacéao de Atividades em Projetos;

Sistemas de Controle da Produgao: Introducgédo; Sistema Just-In-Time (JIT); Sistema Kanban; | 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Planejamento, Programacéao e Correia, H. - S3o Atlas 2003
Controle da Produg&o. Paulo
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Manual de P|anejamento e Tubino, Dalvio. - Séo Atlas 2000
Controle da Produgao. Paulo
Planejamento e Controle da|Fernandes, F.,C., F. e 12 Atlas 2010
Producdo: Dos Fundamentos ao | Filho, M., G.
Essencial

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Planejamento e Controle da Burbridge, John L. - S3o Atlas 1988
Produgéo. Paulo
Production and Inventory Hax, Arnaldo C.; - |S&o Pearson
Management. Candea, Dan. Paulo Prentice 1984

Hall
Administracado da Producéao Slack, N.; Chambers, 32 Atlas 2009
S. e Johnston, R.

Just in Time, MRP Il e OPT — Um | Gianesi, I., G.,, N. e 2@ 1993
Enfoque Estratégico Corréa, H., L. Atlas
Planejamento e Controle da|lLustosa, L., J.; de 12 2008
Produgéao Mesquita, M, A; Elsevier

Quelhas, O., L., G. e

de Oliveira, R., J.
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Refrigeragao e Ar Condicionado Cédigo: MEC-055
PERIODO LETIVO: 8° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Entender a operagdo e manutengéo dos sistemas de refrigeracao e ar condicionado.

ESPECIFICOS: Executar o dimensionamento dos sistemas de refrigeragéo e ar condicionado.

EMENTA: Processos de refrigeragdo e suas aplicagbes. Compressdo mecanica. Diagramas.
Equipamentos. Frigorificos. Fluidos frigorigenos: caracteristicas e aplicagdes. Diagrama de Mollier.
Componentes de instalagbes frigorificas. Isolamento frigorifico: técnica de aplicagdo e
dimensionamento. Balango térmico. Disposicdo geral de frigorificos. Projetos de instalagdes
frigorificas. Processos de condicionamento de ar. Tipos de instalagbes. Aplicagdo de psicrometria.
Principais transformagfes do ar umido. Tabelas. Determinagcdo da carga térmica de camaras
frigorificas e de verdo para condicionamento de ar. Dimensionamento de instalacbes de ar
condicionado. Ventilagao industrial. Leis dos ventiladores. Perdas em tubulagdo. Dimensionamento de
tubos. Torres de arrefecimento d'agua. Lavadores de ar.

PRE-REQUISITOS: Transferéncia de Calor Il

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A CIENCIA DA REFRIGERACAO: Definicdo de refrigeracdo — propositos e
aplicagbes, Processos de refrigeragdo, Principios da refrigeragdo mecanica, Classificagéo de | 4p
sistemas de refrigeragéo, agentes de refrigeracao.

FLUIDOS REFRIGERANTES: Definicao, Caracteristicas e propriedades dos refrigerantes,
Tipos de refrigerantes utilizados, Sistemas de manutengdo, Consideragdes de selegao,
Propriedades que influenciam a capacidade e a eficiéncia, Influéncias causadas por umidade e
6leo, Agentes secantes do refrigerante, Armazenamento e manipulagao, Aplicagdo do sistema
de refrigeracdo, Detecgdo de vazamento, CFC's e a camada de oz6nio, Refrigerantes
alternativos.

4h

CICLO DE COMPRESSAO DE VAPORIZACAO: Ciclo tedrico de compressao de vapor, Ciclo
saturado simples, Diagrama de um ciclo,Entalpia de presséo, Entropia x temperatura, Efeito
refrigerante, Compressao, Condensacdo, Expansdo e evaporacdo, Eficiéncia de um ciclo, | 12h
Efeito da variagdo das temperaturas de condensagéo e evaporacao, Desvio do ciclo saturado
simples- ciclos reais, capacidade do sistema.

ISOLANTES TERMICOS: Principios e aplicacdes da isolagdo térmica, Caracteristicas gerais
dos isolantes, Tipos de isolantes utilizados, Dimensionamento da isolacdo, Efeitos da| 4h
penetracdo de umidade, Observagdes para execugao de isolamentos térmicos.

COMPONENTES E PROJETO DE INSTALACOES FRIGORIFICAS: Componentes, acessorios
e dispositivos de controle de instalagéo frigorificas; Tipos e caracteristicas; Utilizacdo e | gp
funcionamento, Dimensionamento; Projetos de instalagao frigorificas; Dados a serem
considerados; Determinacéo e dimensionamento de equipamentos e instalacdes.

COMPONENTES E PROJETO DE INSTALACAO FRIGORIFICAS: Componentes, acessorios e
dispositivos de controle de instalacdo frigorificas, Tipos e caracteristicas, Utilizacdo e | gp
funcionamento, Dimensionamento, Projetos de instalacdo frigorificas, Dados a serem
considerados, Determinacéo e dimensionamento de equipamentos e instalagdes.

CONDICIONAMENTO DO AR: Conforto térmico; Componentes essenciais; Classificagao dos
equipamentos; Sistema de distribuicdo de ar; Dutos — dimensionamento; Difusores e grelhas — 6h
dimensionamento; Tubulagdo de 4gua e fluidos.
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CARGAS TERMICAS: Estimativa de carga térmica de camaras frigorificas; Fator velocidade de
resfriamento; Estimativa de carga térmica de verdo para condicionamento de ar; Fatores a | 14h
serem considerados no calculo.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
. . . Stoecker, W.F; Séao Edgard

Refrigeracao industrial Jabard, J.M.S. 223 Paulo Blucher 2008
Refrigeracao e ar condicionado Miller, R. Miller. Mark 1a Sao L.T.C. 2008

R. Paulo
Introdugao a tecnologia da Jesué Graciliano da 12 Sao Artilber 2004
refrigeracéo e da climatizagéo Silva Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
R_efrlg_eragf-no_comer_clal e José de Castro Silva 12 Sao Hemus 2004
climatizagéo industrial Paulo
N . ~ Sao

Principios de refrigeracéo Roy J. Dossat 12 Paulo Hemus 1980
Handbook of Air Conditioning and | Shan Wang 22 - McGraw-Hill | 2000
Refrigeration Professional
Refrigeracdo e Condicionamento | U.S. Navy 12 Séo Hemus 2004
de Ar Paulo
Manual do Frio: Formulagdes |R. Rapin - Séao Hemus 2001
Técnicas de Refrigeragdo e Ar Paulo
Condicionado
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Usinagem Cédigo: MEC-056

PERIODO LETIVO: 8° CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS
GERAL: Apresentar ao aluno conceitos basicos dos processos de usinagem.
ESPECIFICOS: Compreender a dinamica do processo de usinagem, materiais e ferramentas

utilizadas no processo e o desgaste e vida util da ferramenta; Entender a importancia dos fluidos de
corte e os fatores que interferem na usinabilidade dos materiais.

EMENTA: Introducdo a usinagem dos materiais Grandezas fisicas e movimentos no processo de
corte. Geometria da cunha de corte. Mecanismo de formagéo do cavaco. Forgas e poténcias de corte.
Materiais para ferramentas de corte. Desgaste e vida de ferramenta. Fluidos de corte. Ensaios de
usinabilidade e fatores que interferem na usinabilidade nos materiais. Condigdes econémicas de corte.

PRE-REQUISITOS: Processos de Fabricagdo Mecanica Il

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A USINAGEM DOS MATERIAIS: Principios do processo de corte. 4h

GRANDEZA FISICAS E MOVIMENTOS NO PROCESSO DE CORTE: Superficies de| 3h
referéncias sobre a pega. Grandezas e movimentos de avango, de penetragéo e de corte.

GEOMETRIA DA CUNHA DE CORTE: Nomenclatura e geometria das ferramentas de corte | 2h
(partes da ferramenta, referéncias, angulos da ferramenta de corte e suas relagdes).

MECANISMO DE FORMACAO DO CAVACO: Interface cavaco e ferramenta. Formagdo do| 11h
cavaco. Temperatura de corte. Controle da forma do cavaco.

FORCAS E POTENCIAS DE CORTE: Forgas, pressao especifica (Ks) e poténcia na usinagem. | 3h
Fatores de influéncia na for¢ga de avancgo e de profundidade.

MATERIAIS PARA FERRAMENTAS DE CORTE: Descricdo e selegdo de materiais para| 6h
ferramentas de corte.

DESGASTE E VIDA DE FERRAMENTA: Mecanismos de desgaste de ferramenta. Fatores de | 6h
influéncia no desgaste e na vida da ferramenta (curva da vida da ferramenta).

FLUIDOS DE CORTE: Fungoes do fluido de corte. Classificagao e selegao de fluidos de corte. 2h

ENSAIOS DE USINABILIDADE E FATORES QUE INTERFEREM NA USINABILIDADE NOS | 4h
MATERIAIS: Definicdo. Tipos de ensaios de usinabilidade. Usinabilidade nas ligas de acgo, de
aluminio e de ferros fundidos.

CONDICOES ECONOMICAS DE CORTE: Ciclos e tempos de usinagem. Custos de produgdo. | 4h
Intervalo de maxima eficiéncia. Determinacdo do desgaste econémico da ferramenta.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.
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INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
. ] Diniz,. A.E. Sao Artliber 2006
Tecnologia da usinagem dos Marcondes, F. C. 62 Paulo
materiais -
Coppini, N., L.
Aspectos triboldgicos da usinagem | Santos, S., C. e Sales, Séo Artliber 2007
i W., F 12 Paul
dos materiais o aulo
metais Paulo Blucher
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Metal cuttin Trent, E., M. and 42 USA Butterworth- | 2000
9 Wright, P., K. Heinemann
Metal cutting theory and practice Stephenson, D., A. and 2 USA CRC 2005
Agapiou, J., S.
Journal of materials processing - - Elsevier -
technology
Teoria da Usinagem dos Materiais | Machado, A, R.; 22 Sao Blucher 2011
Coelho, R., T.; Abréo, Paulo
A., M. e da Silva, M., B.
Metal Cutting Principles Shaw, M., C. 22 USA Oxford 2004
University
Press
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Maquinas de Elevagio e Transporte Cédigo: MEC-057
PERIODO LETIVO: 8° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Habilitar o aluno de engenharia mecanica para trabalhar em projeto, analise, fabricagao,
instalacdo e manutengéo de Elevadores, Escadas Rolantes, Pontes Rolantes, Guindastes, Icadores,
Transportadores de Correias e Equipamentos Similares.

ESPECIFICOS: Conhecer os fundamentos tedricos e praticos das maquinas de elevacéo e transporte.
Aplicar os conhecimentos de manutengao, inspegao e lubrificagdo nesse tipo de equipamento.

EMENTA: Elevadores e ftransportadores. Escadas Rolantes. Pontes Rolantes. Guindastes.
Transportadores continuos. Outras Maquinas.

PRE-REQUISITOS: Mecanica dos Materiais Il

CONTEUDOS CH

Introducéo: Classificagdo das maquinas de elevagéo e transporte. Normas técnicas e critérios | 5h
de calculo. Selecdo e especificacdo de componentes. Calculo da resisténcia ao movimento.
Motorizagao e freio. Tensbes admissiveis.

Anadlise de Elevadores e Transportadores: Determinagcdo da poténcia de translagdo e de| 5h
elevagdo... Determinagdo da poténcia do motor. Exemplo de calculo. Dimensionamento da
estrutura. Definicdo da geometria do veiculo. Estimativa do peso. Condigcbes de carregamento..
Sistema de acionamento. Arranjo do sistema de acionamento.

Elevadores: Estimativa do peso. Condigdes de carregamento. Determinagdo da poténcia de | 5h
elevagdo. Calculo e especificacdo do cabo de ago. Elementos de transmissdo. Projeto da
cabine. Freio de emergéncia. Trilhos. Exemplo de dimensionamento.

Escadas Rolantes: Estimativa do peso. Condigbes de carregamento. Determinagdo da| 5h
poténcia do motor. Elementos de transmiss&o. Exemplo de dimensionamento.

Pontes Rolantes: Estimativa do peso. Condi¢des de carregamento. Determinagéo da poténcia | 5h
dos motores. Elementos de transmiss&o. Projeto da estrutura. Exemplo de dimensionamento.

Guindastes: Estimativa do peso. Condi¢des de carregamento. Determinagdo da poténcia de | 5h
elevagao e translagao. Elementos de transmisséo. Guincho. Cabo de ago. Projeto da estrutura.
Porticos e semi-porticos. Exemplo de dimensionamento.

Transportadores continuos: Transportadores de correia. Caracteristicas da correia e dos| 10h
roletes. Calculo da poténcia de acionamento. Calculo das tensdes na correia. Especificagdo da
correia. Calculo e dimensionamento dos tambores. Esticador do transportador. Especificagao
do conjunto de acionamento. Especificacdo dos freios e contra recuo. Projeto da estrutura do
transportador. Outros transportadores continuos. Exemplo de dimensionamento de um
transportador.

Outras Maquinas de Elevacdao e Transporte: Teleféricos. Macacos. Transportadores de| 5h
Canecas. Esteiras. Transportadores de correntes. Empilhadeira.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
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assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Maquinas de Elevagao €| N. Rudenko qa Sao LTC 1976
Transporte Paulo
Projetista de Maquina Provenza, F. 22 Séo Protec 2000
Paulo
Mecénica Vetorial para Ferdinand P. Beer, E. Sao
O Jpar Russell Johnston Jr e 72 Mcgraw Hill | 2007
Engenheiros : Dindmica . Paulo
William E. Clausen
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Ferdinand P. Beer, E.
Mecénica Vetorial para Russell Johnston Jr, Sao .
Engenheiros: Estatica Elliot R. Eisenberg e & Paulo Mcgraw Hill | 2006
William E. Clausen
E. Russell Johnston, Jr. S3o
Resisténcia dos Materiais Ferdinand P. Beer e 4 Mcgraw Hill | 2007
Paulo
John T. Dewolf
Mecanica: dinamica J. L. Merian, L.G. 5a Rio de LTC 2004
Kraige Janeiro
Projeto de Maquinas: uma Norton, Bobert L. 223 Porto Bookman | 2004
abordagem integrada Alegre
Elementos de Maquinas Sarkis Melconian 62 Sao Erica 2000
Paulo
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9° Periodo

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Direito e Etica Aplicados Coédigo: MEC-058
PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Empregar as normas legais nos processos de engenharia.

ESPECIFICOS: Descrever os principios histéricos das relacdes de trabalho; diferenciar os conceitos
juridicos e as nogbes gerais de direito; identificar as responsabilidades profissionais perante a
coletividade respeitando o "bem comum"; interpretar a legislagdo, o cédigo do consumidor e o codigo
de ética do engenheiro; identificar os fundamentos éticos que norteiam a carreira profissional do
engenheiro junto a coletividade.

EMENTA: Uma visao histérica sobre a origem das rela¢des de trabalho; as transformagdes sociais e o
direito do trabalho; a evolugéo da sociedade e os principios legais; nogdes gerais sobre as diferentes
areas do direito; os principios gerais do codigo do consumidor; os principios gerais do codigo de ética
do engenheiro; direitos e deveres do profissional perante a sociedade.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

SOCIEDADE E RELACOES DE TRABALHO: a evolugéo histérica da sociedade e as relagdes | 6h
de trabalho; os fatores que influenciaram a valorizagédo do trabalho e do homem.

FUNDAMENTOS DO DIREITO: as conquistas sociais e os fundamentos gerais do direito do | 6h
trabalho; as normas juridicas.

RELACOES ECONOMICAS: a forga do trabalho e as relagdes econdémicas; teorias gerais | 6h
sobre o trabalho e as necessidades sociais.

RAMOS DO DIREITO: o conhecimento dos diferentes ramos do direito; fundamentos basicos | 12h
sobre o direito do trabalho, direito civil, direito constitucional e direito administrativo.

CODIGO DO CONSUMIDOR: anélise dinAmica sobre o cédigo do consumidor e os direitos do| 6h
cliente.

CODIGO DE ETICA: o cddigo de ética do engenheiro e os fundamentos juridicos associados | 6h
aos deveres e responsabilidades profissionais.

PRATICA PROFISSIONAL: a pratica profissional e as questdes sociais que envolvem as | 3h
atividades do engenheiro; as regras de comportamento e a responsabilidade solidéria.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Direito Processual do Trabalho — | Sergio Pinto Martins 10 Séo Atlas 2007
Vol 20 Paulo
Direito Civil — Introdugao e Parte José Jairo Gomes - Minas Del Rey 2006
Geral Gerais
Etica Geral e Profissional José Renato Nalini 6 Séo RT 2008
Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Direito Penal — Vol. 1 — Parte Damasio E. de Jesus 30 Séo Saraiva 2009
Geral Paulo
Direito Tributario Aplicado Hugo de Brito Machado 1 Rio de Forense 2008
Janeiro
Curso de Direito Comercial — Vol.1 | Rubens Requido 28 Séo Saraiva 2009
Paulo
aulo
Manual de Direito Administrativo José dos Santos 20 Rio de | Lumen Juris | 2008
Janeiro

Carvalho Filho
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Manutengdo Mecanica Cédigo: MEC-059
PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Preparar os engenheiros mecénicos a atuar nas areas de engenharia de manutencédo e em
coordenagao/acompanhamento e avaliagao de recuperacgao, reformas, e modernizagao de maquinas e
equipamentos; Criar sistemas de manutengdo, modificar estruturas organizacionais; Resolver
problemas de manutengéo.

ESPECIFICOS: Capacitar os estudantes para dominar as técnicas e procedimentos requeridos para
atuar no campo da gestdo da manutengao; incluindo as agbes de gestdo, métodos e técnicas de
manutengdo, diagndstico, logistica e para seleciona-lo(s) e aplica-lo(s) de forma apropriada; conhecer
processos de gerenciamento relacionados com sistemas de manutengao industrial; contribuir para o
aumento da disponibilidade e produtividade; garantir condicbes de seguranga ao homem e ao meio
ambiente em relagéo as atividades de manutencgao, atuar no projeto para a mantenabilidade.

Capacitar os estudantes para dominar as técnicas e procedimentos requeridos para atuar no campo
da gestdo da manutencgdo; incluindo as agbes de gestdo, métodos e técnicas de manutengéo,
diagnéstico, logistica e para seleciona-lo(s) e aplica-lo(s) de forma apropriada; conhecer processos de
gerenciamento relacionados com sistemas de manutengéo industrial; contribuir para o aumento da
disponibilidade e produtividade; garantir condi¢des de seguranca ao homem e ao meio ambiente em
relagédo as atividades de manutengéao, atuar no projeto para a mantenabilidade.

EMENTA: Evolugdo da manutencdo e Atribuicdo da engenharia de manutencédo, mantenabilidade,
Métodos e ferramentas para aumento da confiabilidade: manutengdo centrada em confiabilidade
(MCC), Ferramentas para analise de falha: Arvore de falha (FTA), anélise dos modos de falha e dos
efeitos (FMEA), analise dos modos de falha, dos efeitos e da criticidade (FMECA), arvore de eventos
(ET), Terceirizagdo de servicos de manutengdo, Técnicas preditivas: Técnicas de analise na
manutengdo, monitoragao visual, da integridade estrutural, de ruido, de vibragdes, de lubrificantes, de
particulas de desgaste e monitoragédo dos instrumentos e de suas medidas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Evolugado da manutengao: Histérico da manutencdo, Atribuicdo da engenharia de
manutencdo, manutenibilidade. 4h
Gestdo estratégica da manutengao: Manutencdo estratégica, Conceito moderno de 4h
manutencgao, Papel da manutengdo no sistema da qualidade da organizacéo.
Tipos de manuteng¢ao: Manutengao Corretiva, Preventiva, Preditiva, Detectiva e Manutengao 8h
para produtividade total.
Planejamento e organizagdo da manuten¢do: Recursos humanos, Custos, Estrutura 6h
organizacional da manutencéo e Sistemas de controle de manutengéo.
Métodos e ferramentas para aumento da confiabilidade: Confiabilidade, Manutenibilidade, 4h
Disponibilidade e Principais ferramentas de aumento da confiabilidade.
Analise de falha: Analise dos modos de falha e dos efeitos (FMEA), analise dos modos de 6h
falha, dos efeitos e da criticidade (FMECA)
Arvore de falha (FTA) 4h
Arvore de eventos (ET) 4h
Terceirizagao de servigos de manutengdo: Conceitos basicos, Contratagdo na industria| 6h

161




brasileira, Tendencia da terceirizagdo, Formas de contratagdo, Estrutura contratual.

Técnicas preditivas: Técnicas de analise na manuten¢cao, monitoragao visual, da integridade
estrutural, de ruido, de vibragdes, de lubrificantes, de particulas de desgaste e monitoracao dos
instrumentos e de suas medidas.

14h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de

bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Engenharia de Manutengéo: Pereira, Mario Jorge 1a Rio de Ciéncia 2009
Teoria e Pratica Janeir Moderna
o]
Manutengéo Centrada na Siqueira, lony Patriota 1a Riode | Quality Mark | 2005
Confiabilidade - Manual de Janeir
Implementagao o]
Técnicas de Manutengao Preditiva | Nepomuceno, L.X. - Sao Edgard 2002
—Vol 1 Paulo Blucher
Técnicas de Manutengao Preditiva | Nepomuceno, L.X. - Sao Edgard 1999
—Vol 2 Paulo Blucher
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
A Organizacao, o Planejamento e | Branco Filho, Gil 12 Rio de Ciencia 2008
o Controle da Manutencao Janeiro Moderna
Equipamentos Mecanicos — Luiz Otavio Amaral 12 Riode | Quality Mark | 2006
Analise de Falhas e Solugédo de Affonso Janeiro
Problemas
Machinery Failure Analysis Afonso, Luiz Otavio - USA Gulf 2006
Handbook Amaral Publishing
Company

Practical Machinery Management | Bloch, Heinz P.; 32 USA Gulf 2004
for Process Plants, Vol. 3: Geitner, Fred K. Publishing
Machinery Component Company
Maintenance and Repair
Manutencéo Funcao Estratégica Nascif, Julio, Kardec, 23 Riode | Quality Mark | 2001

Allan Janeiro
Projeto de Maquinas: uma Norton, Bobert L. 22 Porto Bookman 2004
abordagem integrada Alegre
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Pesquisa Operacional Cédigo: MEC-060
PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Desenvolver a capacidade de formular, estruturar e solucionar modelos matematicos como
instrumentos auxiliares no processo de tomada de decisao, relacionado ao planejamento e gestdo dos
sistemas produtivos.

ESPECIFICOS: Identificar as caracteristicas de problemas de otimizacdo. Reconhecer as
caracteristicas de problemas envolvendo racionalizacdo. Representar sistemas com restricdes. Indicar
o0 uso da abordagem dual em sistemas genéricos. Reconhecer as principais caracteristicas de
programagcao linear. ldentificar as premissas de uso de programacéo inteira, ndo-linear e dindmica.

EMENTA: Modelos Lineares de Otimizacdo; Programacgdo Linear; Algoritmo Simplex; Dualidade;
Anadlise de Sensibilidade; Modelos de Redes (Problemas de Transporte, Designagcdo, Caminho Mais
Curto, Arvore Geradora Minima, Fluxo Maximo, Fluxo de Custo Minimo, PERT/CPM); Programacéo
Inteira; Programagao Nao-Linear; Programagao Dinamica.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Introdugao; Visdo Geral da Abordagem de Modelagem da Pesquisa Operacional. 3h
Introducdo a Programacéo Linear; Solucionando Problemas de Programacéo Linear: O Método

. ) . f : 5h
Simplex; A Teoria do Método Simplex.
Teoria da Dualidade e Analise de Sensibilidade. 3h
MODELOS DE REDE: Os Problemas de Transporte e de Designacdo; Outros modelos de 10h
Otimizagao de Redes.
Programacao Inteira. 3h
Programacgao Nao-linear. 3h
Programacao Dindmica. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Introdugéo a Pesquisa Frederick S. Hillier; 82 Séo McGraw Hill | 2012
Operacional Gerald J. Lieberman Paulo

Programacéo linear como PASSOS, Eduardo S3o

instrumento da pesquisa José Pedreira Franco Paulo atlas 2008

operacional dos
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Pesquisa operacional para cursos | BELFIORE, Patricia; Rio de Camous 2012
de engenharia FAVERO, Luiz Paulo Janeiro P
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Pesqwsg lOperaC|onaI — Curso Moreira, D.A. 1a Sao Thom§on 2006
Introdutdrio Paulo Learning
Pesquisa Operacional — Técnicas S3o
de Otimizag&o Aplicadas a Caixeta-Filho J.V. 12 Atlas 2004
; Paulo

Sistemas
Pesquisa operacional — 170 .
aplicagdes em estratégia, CCOLIN’ Emerson R'O Qe LTC 2007
. e ~ arlos janeiro
finangas, logistica, produgao

TRIUNFOL-
Pesquisa operacional LACHTERMACHER, Prentice Hall | 2009

Marcia
Pesquisa Operacional — Para HIDEKI, Horacio.; 1a Rio de Campus 2006
Cursos de Engenharia ARENALES, Janeiro

Yanassema.;

MORABITO Reinaldo.;

ARMENTANO,

Vinicius.
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Metodologia da Pesquisa Cdédigo: MEC-061
PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Elaborar o projeto de conclusao de curso utilizando as normas da abnt, com o devido rigor
cientifico.

ESPECIFICOS: Formular o tema e problema da pesquisa; elaborar as hipéteses; definir os métodos e
procedimentos de investigagdo; construir o marco tedrico referencial; coletar, analisar e interpretar os
dados; aplicar as normas da associagao brasileira de normas técnicas — abnt.

EMENTA: Elaboracao do projeto de pesquisa.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

ESTRUTURA E CONTEUDO DO PROJETO E TRABALHO FINAL DE CONCLUSAO DE
CURSO: tema e problema da pesquisa; objetivos da pesquisa; justificativa do estudo; 20h
metodologia da pesquisa; organizagao do trabalho; fundamentacgao tedrica; descrigao, analise e
interpretacao dos dados; conclusées e recomendagdes.

METODOS E TECNICAS DE PESQUISA: estratégias de pesquisas; observacdes

metodoldgicas de trabalhos cientificos. 10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Seminario e Leitura; Andlise e
Debates de Trabalhos Cientificos; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Aidil Jesus da Silveira
Fundamentos de metologia Barros; Neide 3a Sp PearsonPre 2008
cientifica Aparecida de Souza ntice Hall

Lehfeld

Amado L. Cervo; Pedro

A. Bevian; 6 Sp PearsonPre 2007

Metodologia cientifica ntice Hall

Roberto da Silva

Como elaboborar projetos de Antonio Gil 42 SP Atlas 2002
pesquisa

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Como se faz uma tese Umberto Eco 212 SP Perspectiva | 2008
Fundamentos de metodologia Eva Maria Lakatos;
unda 9@ Marina de Andrade| 62 SP Atlas | 2005
cientifica. .
Marconi.
Metodologia do trabalho cientifico gntonl_o Joaquim - SP Cortez 2004
everino
NBR14724 —AA_presenta(;éo de ABNT ) ) ) )
trabalhos académicos
NBRA 6.023 — Elaboragdo de ABNT ) ) ) )
referéncias
N_BR10520- Apresentagdao de ABNT ) ) ) )
citagbes em documentos
NBR15287 - Apresentagéo de ABNT ) ) ) )
projeto de pesquisa
NBR'1(.)719’- _Aprgseljt.agéo de ABNT ) ) ) )
relatorios técnico-cientificos
Principios da metodologia e
normas para apresentacdo de|CEFETES 32 ES Cefetes 2008

trabalhos académicos e cientificos
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Controle de Sistemas de Dinamicos Cédigo: MEC-062
PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

Geral: Fornecer aos estudantes de engenharia os conceitos basicos da teoria de controle.

Especificos: Conhecer métodos de abordagem de um problema de controle e ferramentas
matematicas para andlise do sistema e projeto de controladores lineares; Compreender o
funcionamento de sistemas de controle discretos.

EMENTA: Introdugdo aos sistemas de controle automatico. Representagcado de sistemas dinamicos
lineares no tempo e na frequéncia. Fungdes de transferéncia. Analise e projeto de sistemas de
controle: Lugar das raizes e resposta em frequéncia. Sintonia de controladores PID. Respostas
transientes para sistemas de controle em malha fechada. Critério de estabilidade. Introdugdo aos
Sistemas de Controle Digital; Utilizagao do software Matlab™ como ferramenta de analise e projeto de
sistemas de controle.

PRE-REQUISITOS: Calculo |l

CONTEUDOS CH

Introdugédo aos Sistemas de Controle Automatico. 2h

Transformada de Laplace: Aplicagdo de Transformada de Laplace para resolugdo das| 4h
equacodes diferenciais. Uso de tabelas de Transformada de Laplace Direta e Inversa. Teorema
do valor Inicial e do valor Final. Expansao em Fragbes Parciais.

Modelagem Matematica de Sistemas Dindmicos Lineares: Funcdo de Transferéncia;| 5h
Diagrama de Blocos; Modelagem no Espago de Estados; Modelagem de Sistemas Mecanicos,
Elétricos e Térmicos.

Método do Lugar das Raizes: Constru¢cdo do Lugar das Raizes; Variagdo de parametros;| 7h
Sensibilidade.

Desempenho dos Sistemas de Controle: Analise da Resposta em Regime Estacionario;| 4h
Analise da Resposta Transitoria de Sistemas de Primeira e de Segunda Ordem; Sistemas com
Tempo Morto;

Representacado dos Componentes de Controle: Componentes Mecéanicos; Componentes | 5h
Elétricos; Componentes Eletrénicos; Analogias, Comparadores e Integradores.

Acoes de Controle Basicas e Controladores Automaticos: Acido de controle Proporcional, | 7h
Integral e Derivativa; Estabilidade do sistema; Critério de Estabilidade de Routh; Analise da
acao de controle.

Analise pelo Método do Lugar das Raizes: Projeto de sistemas de Controle pelo Método do | 6h
Lugar das Raizes.

Analise no Dominio da Frequéncia: Resposta de Sistemas Lineares no Dominio da| 5h
Frequéncia. Diagramas de Bode. Critério de estabilidade de Nyquist.

Sintonia e Sintese de Controladores: Controlador PID; Métodos de Sintonia de| 5
Controladores PID; Sintese de Controladores PID utilizando Amplificadores Operacionais;
Controlador por avango de fase; Controlador por atraso de fase; Controlador por avango-atraso
de fase.

Introducdo aos Sistemas de Controle Digital: Sistemas com dados amostrados; Sistemas| 6h
em malha fechada com compensagdo digital por computador; Teorema de Nyquist;
Transformada z e método do lugar das raizes de sistemas de controle digital; Exemplo de
Implementagao de um controlador PID digital;

Utilizagao do Software Matab ™ como ferramenta para analise e projeto de sistemas de| 4h
controle.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
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bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Engenharia de Controle Moderno. | Ogata, K. 42 Rio Qe Pee_\rson 2003
Janeiro | Prentice Hall
Sistemas de Controle Modernos. Dorf, R.C., Bishop, R.H. 82 Rio de LTC 2001
Janeiro
Séo José C.
Controle Linear de Sistemas|Geromel, J., C. e Paulo Geromel 2011
Dinamicos Korogui, R., H. Rubens H.
Korogui

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Engenharia de Controle Moderno. |Norman S. Nise 32 Rio de LTC 2002
Janeiro

Controle por Computador de Séo Edgard
Sistemas Dindmicos Hemerly, E., M. a Paulo Blucher 2000
Feedback Systems: An Astrom. K. J. and Princeton
Introduction for Scientists and ’ o USA University |2008
Enai Murray, R., M.

ngineers Press
Automatic Control Systems golcn:araghl, F.:and Kuo, 92 Wiley 2009
Sistemas dindmicos MON.TEIRO’ Luiz Sao Livrgr_ia da 2011

Henrique Alves Paulo Fisica
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Empreendedorismo Cédigo: MEC-063

PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 30 h

OBJETIVOS
GERAL: Desenvolver a percepcao e a pro-atividade bem como as habilidades requeridas para o
processo de desenvolvimento de idéias através do método visionario de Filion, construindo uma viséao

de negdcios, seja como intra-empreendedor ou empresario.

ESPECIFICOS: Identificar e caracterizar os fundamentos do processo empreendedor; auto-avaliar-se
quanto as suas caracteristicas empreendedoras; compreender as dinamicas do processo de auto-
empreendedorismo; desenvolver um pensamento criativo, motivado e estratégico; elaborar planos de
negocios.

EMENTA: Empreendedorismo; visao; meta; teoria visionaria; criatividade; lideranga; espirito de
equipe; estratégia; planos; negécio; franquia; abertura de empresas; investimento.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

PARADIGMAS: ser empreendedor; mito do empreendedor; habilidades empreendedoras;| 4h
bloqueadores; facilitadores; visdo; meta.

VISAO ESTRATEGICA: sonho; ideal; plano; estratégia; missdo; meta. 4h

EMPREENDEDORES E NAO EMPRESAS: principios norteadores: objetividade; ética; | 4h
mercado; formacgdo social; foco ambiental; conhecimento; produtividade; flexibilidade;
cooperagao; rede; oportunidade.

EMPREENDEDORISMO SOCIAL: definicdo; evolucdo histoérica; cooperativas; ONG's; | 2h
associagoes.

EMPREENDEDORES EMPRESARIOS: projeto mundial; GEM — Global Entrepreneur Monitor; | 4h
estudo de oportunidades; processo decisorio; perfil; conflito: empreendedor, o administrador e
o técnico.

A REVOLUCAO DAS FRANQUIAS: definigéo; evolugéo histérica; protétipo; trabalhar para o | 4h
negocio; benchmarking; técnicas de identificacao e aproveitamento de oportunidades.

PLANO DE NEGOCIOS: introdugdo; caracterizagdo; definicdo de marca; planejamento | 8h
estratégico; estratégia de marketing; estratégia de pessoas; estratégia de sistemas; plano de
investimento.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Empreendedorismo — uma visado Baron, Robert A,; qa Sao Thomson 2007
do processo Shane, Scott A. Paulo Learning
Empreendedorismo Estratégico Farah, Osvaldo Elias; 1@ Séo Cengage | 2008
Cavalcanti, Marly; Paulo Learning
Marcondes, Luciana
Passos. (Orgs)
Marketing Contemporaneo Boone, Louis E.; Kurtz, 122 Séo Cengage | 2009
David L. Paulo Learning
Gestéao Integrada da Inovacgéo: Coral, Eliza; Ogliari, 1@ Sao Campus 2008
Estratégia, Organizagao e André; Abreu, Aline Paulo
Desenvolvimento de Produto Franca de.
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Gestédo da Ipovagao —aeconomia Tigre, Paulo Bastos 1@ Sao Campus 2006
da tecnologia no Brasil Paulo
Endomarketing: como pratica-lo Bekin, Saul Faingaus 1@ Sao Pearson 2003
COm sucesso Paulo
Plano de Negdcios Lacruz, Adonai José. 1@ Rio de | Qualitymark | 2008
Janeiro
Introdugcédo a Engenharia de Netto, Oliveira; 1@ Sao Visual 2006
produgao Tavares, Alvim A. de &; Paulo Books
Ricardo, Wolmer.
Introducao a pesquisa de MALHOTRA, Naresh K. - Sao Pearson 2005
marketing Paulo |Prentice Hall
Empreendedorismo Corporativo DORNELAS, José 22 Campus | 2008
Carlos Assis
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10° Periodo

CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Seguranga do Trabalho Cdédigo: MEC-064
PERIODO LETIVO: 10° CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Promover a mentalidade prevencionista através da identificacdo de possiveis danos a saude
do trabalhador existentes nas diversas atividade profissionais.

ESPECIFICOS: Realizar avaliacdo qualitativa dos riscos ambientais; utilizar métodos e técnicas de
combate a incéndio; elaborar um plano de emergéncia; informar aos trabalhadores sobre os efeitos
resultantes da exposigao a agentes agressivos; realizar avaliagéo qualitativa e quantitativa dos riscos;
colaborar com outros programas da organizagdo que visem a promog¢ao e prevencado da saude dos
trabalhadores; executar procedimentos técnicos que evitem patologias geradas por agentes
ambientais.

EMENTA: Introdugdo a seguranga e saude no trabalho; técnicas de prevengéo e combate a sinistros;
avaliacdo e controle de riscos fisicos, risco quimico, risco biolégicos, riscos ergonémicos; programas
de prevengdo de riscos ambientais - PPRA; responsabilidade civil e criminal pelos acidentes do
trabalho.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO A SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO: acidentes no trabalho; definigées | 8h
legais e técnica; tipos de acidentes; causas dos acidentes; classificacdes dos riscos
ambientais; normas e legislagéo.

TECNICAS DE PREVENCAO E COMBATE A SINISTROS: propriedades fisico-quimicas de | 6h
fogo; classes de incéndio; métodos de extingdo; causas de incéndios; triangulo e piramide do
fogo; agentes a aparelhos extintores; manuseios de equipamentos de combate a incéndio;
planos de emergéncia.

AVALIACAO E CONTROLE DE RISCO AMBIENTAIS: Riscos fisicos temperaturas extremas; | 16h
Radiagbes ionizastes e nao ionizastes; Ruidos e vibragdes; Pressdes anormais; Riscos
quimicos; Classificagdo dos agentes quimicos; Interpretacdo dos limites de tolerancia — NR15
e ACGIH; Estratégias de amostragem; Classificagdo e avaliagdo dos gases e vapores;
Classificagdo e avaliagdo dos aerodispersoides; Riscos biolégicos; Anexo 14 — NR15; Riscos
ergondmicos; NR17-ergonomia.

PROGRAMAS DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS — PPRA. 8h

RESPONSABILIDADES CIVIL E CRIMINAL PELOS ACIDENTES DE TRABALHO. 7h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.
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Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Manugllde legislagéo, seguranca e 63 Sao Atlas 2009
medicina do trabalho. Paulo
Normas Regulamentadoras | Araujo, Giovanni 52 Rio de GVC 2005
Comentadas: legislagdo  de | Moraes de. Janeiro
seguranga e saude do trabalho.
Volumes 1 e 2
Manual de Seguranga e Saude no | Vieira, Sebastido Ivone 28 Sao LTR 2008
Trabalho Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Novo Protegao
Revista Protecao - Hamburg lega -
o publicagdes
!\/Iapua_l de prevengao e combate a Car_nlllo Junior, Abel qa Sao SENAC 2007
incéndios Batista Paulo
Nocoes de Prevencgao e Controle Tavares. José da S3o
de Perdas em Seguranga do ’ 52 SENAC 2004
Cunha Paulo
Trabalho
Seguranga no Trabalho e Sao
Prevencao de Acidentes: Uma Cardella, Benedito 32 Atlas 1999
. Paulo
Abordagem Holistica
Sistemas de Gestdao Ambiental
(ISO14001) e Saude Ocupacional | Seiffert, Mari Elizabete 12 Sao Atlas 2008
(OHSAS) - Vantagens da Bernardini Paulo

Implantagao Integrada
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Sociologia e Cidadania Cdédigo: MEC-065
PERIODO LETIVO: 10° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

GERAL: Aplicar conceitos de sociologia no exercicio profissional.

ESPECIFICOS: Situar sociologia na formagdo da pessoa; caracterizar populagdo, agrupamentos
sociais e instituicdes sociais; analisar mudangas socais a luz da sociologia.

EMENTA: Ambito e métodos da sociologia; populagdo e agrupamentos sociais; instituicdes sociais;
controle social; mudancga social; sociologia aplicada; trabalho e sociedade; os meios de comunicagao;
movimentos sociais; o sindicalismo brasileiro; cultura e multiculturalidade: a cultura afro brasileira e
indigena.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

AMBITO E METODOS DA SOCIOLOGIA: o estudo da sociedade; teoria socioldgica; métodos | 4h
socioldgicos; ciéncias sociais, histdria e filosofia.

POPULACAO E AGRUPAMENTOS SOCIAIS: populagéo e sociedade; tipos de grupo social. 4h

INSTITUICOES SOCIAIS: estrutura social, sociedades e civilizacdes; instituicdes econémicas; | 6h
instituicoes politicas; familia e parentesco; estratificagdo social.

CONTROLE SOCIAL: a forga na vida social; os costumes e a opinido publica; religido e | 6h
moralidade; o direito; educagao.

MUDANCA SOCIAL: mudanca; desenvolvimento; progresso; fatores de mudanga social. 6h

SOCIOLOGIA APLICADA: sociologia; politica social; planejamento social; problemas sociais. 4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Manual Sociologia Delson Ferreira 2@ Séo Atlas 2003
Paulo

Introducéo a sociologia Pérsio Santos Oliveira - Séo Atica 2000
Paulo

Histéria da cidadania Jaime Pinsky; Carla 1a Rio de Contexto 2003
Bassanezi Pinsky Janeiro
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Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano

Dicionério de Sociologia: guia Allan g. Johnson - Rio de | Jorge Zahar | 1997

pratico da linguagem socioldgica. Janeiro

Introducao a sociologia Reinaldo Dias 1@ Sao Prentice Hall | 2005

Paulo

Praticas de cidadania Jaime Pinsky 12 Rio de Contexto | 2004
Janeiro

A Divisdo do Trabalho na|Durkheim, E. New York: | 1997

Sociedade — Tradugdo: Lewis A. Free Press

Coser

Economia e sociedade: | Weber, M. Sao Universidad | 1999

fundamentos da sociologia Paulo | e de Brasilia

compreensiva - Ttradugdo de

Regis Barbosa e Karen Elsabe
Barbosa
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Projeto de Graduagao Cédigo: MEC-066
PERIODO LETIVO: 10° CARGA HORARIA: 30 h
OBJETIVOS

Geral: Desenvolver um projeto, pesquisa ou construcdo de um sistema na area de engenharia
mecanica, sintetizado os conhecimentos dos diversos componentes curriculares.

Especificos: Consolidar os conteudos vistos ao longo do curso num trabalho pratico de pesquisa ou
projeto/construgcéo, na area de engenharia mecénica.

EMENTA: Pesquisa bibliografica e Estado da Arte. Desenvolvimento do Projeto de Graduagéo.
Interpretacdo dos dados. Resultados e Conclusdes. Apresentacdo do Projeto para banca
examinadora. Corre¢des e Entrega final.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Pesquisa bibliografica e Estado da Arte. 5h
Desenvolvimento do Projeto de Graduacao. 10h
Interpretacéo dos dados. 5h
Resultados e Conclusoes. 4h
Apresentagio do Projeto para banca examinadora. 3h
Corregdes e Entrega final. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Reunides semanais com o professor orientador. Verificagdo de
execucdo de tarefas. Apresentagbes parciais das tarefas desenvolvidas para o orientador. Pesquisa
em Sites Cientificos.

RECURSOS METODOLOGICOS: Computadores para simulagdes e estudos. Bancada de laboratério
(se aplicavel).

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Apresentacéo do trabalho no final do semestre.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Aidil Jesus da Silveira
Fundamentos de metologia Barros; Neide a PearsonPre
e . 3 SP . 2008
cientifica Aparecida de Souza ntice Hall
Lehfeld
Amado L. Cervo; Pedro
Metodologia cientifica A. Bevian; 6° sp | PearsonPre | 554,
ntice Hall

Roberto da Silva

Como elaboborar projetos de Antonio Gil 43 SP Atlas 2002
pesquisa

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Como se faz uma tese Umberto Eco 212 SP Perspectiva | 2008
Fundamentos de metodologia Eva Maria Lakatos;
unda 9@ Marina de Andrade| 62 SP Atlas | 2005
cientifica. .
Marconi.
Metodologia do trabalho cientifico gntonl_o Joaquim - SP Cortez 2004
everino
NBR14724 —AA_presenta(;éo de ABNT ) ) ) )
trabalhos académicos
NBRA 6.023 — Elaboragdo de ABNT ) ) ) )
referéncias
N_BR10520- Apresentagdao de ABNT ) ) ) )
citagbes em documentos
NBR15287 - Apresentagéo de ABNT ) ) ) )
projeto de pesquisa
NBR'1(.)719’- _Aprgseljt.agéo de ABNT ) ) ) )
relatorios técnico-cientificos
Principios da metodologia e
normas para apresentacdo de|CEFETES 32 ES Cefetes 2008

trabalhos académicos e cientificos
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3.4.2 DISCIPLINAS OPTATIVAS

Termofluidos
CURSO: Engenharia Mecéanica
UNIDADE CURRICULAR: Motores de Combustao Interna Coédigo: MEC-068
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Habilitar o aluno para: Analisar, projetar, reparar, especificar e instalar motores de combustéo
interna nas suas diversas aplicagdes.

ESPECIFICOS: Conhecer os diversos tipos de motores de combust&o interna; Entender os principios
tedricos termodinamicos de funcionamento de motores térmicos; Compreender como ocorrem 0s
processos de combustdo, alimentagdo e exaustdo, sistemas de arrefecimento e sistemas de
lubrificagdo. Avaliar os parametros de projeto e de funcionamento e de emissdes residuais.

EMENTA: Introdugdo aos diversos tipos de motores; Principios teéricos termodinamicos de
funcionamento de motores térmicos; Combustdo; Parédmetros de projeto e de funcionamento;
Alimentagdo e exaustdo; Combustdo em motores de ignigdo por centelha (ice); Combustdo em
motores de igni¢cdo por compressao (ico); Sistemas de arrefecimento; Sistemas de lubrificagao.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO AOS DIVERSOS TIPOS DE MOTORES: Generalidades. Motores alternativos e
rotativos. Funcionamento dos motores de igni¢édo por faisca elétrica (ICE). Funcionamento dos
motores de ignigao por compressao (diesel — ICO). Motores de 2T e 4T. Comparagéo dos 4h
diversos tipos de motores.

PRINCiPIOS TEORICOS TERMODINAMICOS DE FUNCIONAMENTO DE MOTORES
TERMICOS: (Ciclos tedricos — modelos ideais); Volume constante (Otto). Press&o constante | 6h
(Diesel). Presséo limitada (Dual). Comparacao entre ciclos. Analise do ciclo ar-combustivel.

COMBUSTAO: Composicédo do ar e dos combustiveis, estequiometria. Misturas pobres e ricas,
produtos da combustdo. Combustiveis para motores Otto. Combustiveis para motores Diesel.
Energia liberada, temperatura de combustdo e dissociagdo. Reacgdes elementares de
combustdo, importancia da turbuléncia.

4h

PARAMETROS DE PROJETO E DE FUNCIONAMENTO: Poténcia, torque, pressdo média
efetiva e rendimentos. Consumos especifico e horario. Rendimento volumétrico. Cilindrada.
Taxa de compressdo. Velocidade de rotagdo. Perdas mecénicas. Densidade do ar, influéncia | 6h
das condi¢cdes atmosféricas sobre o rendimento de motores. Analise de curvas caracteristicas
(poténcia, torque e consumo). Outras formas de avaliagdo das condigdes de funcionamento.

ALIMENTACAO E EXAUSTAO: Carburagéo e sistemas de injecéo (Otto e Diesel). Sistema de
distribuicdo. Diagrama de comando de valvulas. Componentes e caracteristicas dos
escoamentos — efeitos reais. Sobrealimentagdo de motores (turbocompressores e sopradores).
Sistemas de exaustao.

6h

COMBUSTAO EM MOTORES DE IGNIGCAO POR CENTELHA (ICE): Caracteristicas. Sistemas
de ignicdo. Estrutura e propagacao de chamas pré-misturadas. Fatores que influenciam a taxa| 4h
de combustdo. Combustdo normal e anormal (detonagéo).

COMBUSTAO EM MOTORES DE IGNIGAO POR COMPRESSAO (ICO): Caracteristicas e | 4h
diferencas em relagcdo aos motores Otto. Estrutura da combustdo e geometria de cAmaras de
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combustdo. Combustéo de gotas. Atraso de ignigdo (NC) e ocorréncia de detonagao.

EMISSOES RESIDUAIS PRODUZIDAS POR MOTORES DE COMBUSTAO: Natureza e
extensdo do problema — Legislagdo. Oxidos de Nitrogénio. Monoéxido de carbono e HC nao

queimados. Fuligem e particulados. Parametros acusticos do motor. Controle de emissdes - pré 4h
e pos-tratamento.

SISTEMAS DE ARREFECIMENTO: Efeito da transmissdo de calor no motor. Sistemas de
circulacao e arrefecimento (a liquido e a ar). Fungdes e componentes, cargas térmicas.| 4h
Balancgo térmico de motores.

SISTEMAS DE LUBRIFICACAO: Importancia do atrito em desempenho. Componentes que 3h

influenciam o atrito. Lubrificac&o e lubrificantes.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de

bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Motores de combusto Martins, Jorge 12 Sédo Publindustria | 2006

Interna Paulo

Motores de combustdo interna V.1 | BRUNETTI, Franco Sao Edgard 2012
Paulo Blucher

Motores de combustao interna V.2 | BRUNETTI, Franco Séo Edgard 2012
Paulo Blucher

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Fontes Alternativas de Energia Cédigo: MEC-069
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Possibilitar o conhecimento de metodologias de produgéo mais limpa de energia.

ESPECIFICOS: Conhecer os métodos de producdo de energia solar, edlica e biocombustiveis, entre
outras.

EMENTA: Energia solar, aproveitamento térmico e geragéo fotovoltaica. Energia edlica, principio de
producdo de energia, geradores assincronos. Biomassa, estimagdo de potencialidades no uso
energético da biomassa, produgao de energia através de queima, pirdlise e gaseificagdo, producao de
bio-6leo, projeto e avaliacdo econdmica. Processamento e controle da energia. Conversores de
frequéncia. Outras fontes como energia geotérmica, marés, ondas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Energia Solar: Introdugcdo. Matriz energética brasileira. Energia Solar: inesgotavel e nao
poluente, a energia do presente e do futuro. Potencial solar do Brasil e formas de utilizagao
economicamente viaveis. Coletores, secadores, destiladores. Produgéo de calor. Produgéo de | gp
energia elétrica (conversores). Energia solar fotovoltaica e suas aplicagbes sem residuos
poluentes. Eletrificagao rural fotovoltaica.

Energia Edlica: Energia edlica e suas caracteristicas. Mostrar as vantagens do ponto de vista
social e econdbmico do aproveitamento desta fonte alternativa de energia. Investigar a
viabilidade econémica de um sistema edlico. Conceituar sistema edlico — elétrico interligado e
isolado. Explicar o funcionamento de uma turbina — Cata-Vento, os tipos e caracteristicas
operativas destes equipamentos. Analisar o principio de funcionamento dos geradores| 8h
elétricos. Detalhar como é feita a escolha do local e regido de instalagdo de um sistema edlico.
Interpretar a variagdo do vento com a altitude da regido, estimar a velocidade do vento através
da observacéo de alguns efeitos naturais e compreender como podemos armazenar a energia
edlica.

Gaseificagao: Introdugdo. Matriz Energética Brasileira. Histérico. Classificagdo dos Processos
e equipamentos de gaseificagdo. Combustiveis para gaseificagdo. O processo de gaseificacdo. | 8h
Conjunto gaseificador-gerador de energia.

Biocombustiveis: Motores de Combustdo e Uso do Biogas. Introdugdo ao Conceito de
Energia. O Motor de Combustdo como Fontes de Poténcia. Combustiveis para Motores de
Combustéo Interna. Motores de Combustao Interna Alternativos. Utilizagdo do Biogas Como| 7h
Combustivel. Uso de Oleos Vegetais “In Natura’ ou Transesterificados em Motores de Ciclo
Diesel.

Aproveitamento energético do lixo urbano e de residuos industriais: Introducéao, Definicéo,
Classificacdo e Tipos de Residuos. Geragdo, Caracterizagdo e Destinacdo de Residuos.
Legislagdo e Normatizagdo Relacionadas aos Residuos. Métodos de Tratamentos. Disposi¢cdo | 6h
Final de Residuos (lixo) Urbanos e Industriais. Aproveitamento Energético de Residuos (lixo)
Urbanos. Aproveitamento Energético de Residuos Industriais.

Outras Fontes: Energia geotérmica, energia das marés, energia de ondas. Fonte da energia
geotérmica e seu potencial. Viabilidade de usinas geotérmicas. Dificuldades de aproveitamento | 8h
da energia geotérmica.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
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bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Fontes Renovaveis de Tolmasquim, M.T. 12| S8 | nterciéncia | 2003
Energia no Brasil Paulo
Energia: Meio Ambiente e Goldenberg, J. 18 Sao Edusp 1998
Desenvolvimento Villanueva, L.D. Paulo
Tecnologias de Conversao Cortez, L.A.B.; Lora, 22 |Campina Unicamp 2007
Energética da Biomassa E.E.S. s
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Energia Edlica Lopez, R.A. 12 JRIO de Book Express | 2000
aneiro
Energia edlica VEIGA, Joseé Eli Senac 2013
GOLDeMBerg, José;
Energias renovaveis — série PALETTA, Francisco Edgard 2012
energia e sustentabilidade Blucher
Carlos
Sistemas e aplicagOes de energias | HODGE, B. K LTC 2011
alternativas
Fundamentos de energia edlica PINTO, Milton Oliveira LTC 2012
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Ventilagao e Polui¢cdo Industrial Cédigo: MEC-070
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Habilitar o aluno para: Projetar e analisar sistemas de ventilagdo forgcada e natural em
recintos diversos. Projetar e Analisar sistemas para melhorar a qualidade do ar e de ambientes em
geral.

ESPECIFICOS: Conhecer os conceitos fundamentais, tedricos e praticos da ventilacéo industrial e da
polui¢cao industrial.

EMENTA: Conceitos fundamentais. Ar atmosférico e ar poluido. Movimento do ar e conforto.
Ventilacdo geral. Ventilagado geral diluidora. Dutos para condugéo do ar. Ventiladores. Ventilagéo local
exaustora. Purificagdo do ar. Remogéao e eliminagdo de poluentes. Poluicdo de pedreiras, industrias
siderurgicas, petroliferas e outras. Controle de odor. Normas técnicas de poluicdo. Projetos para
redugao de poluigdo em aguas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Conceitos fundamentais: Objetivos da ventilagdo industrial. Classificagdo dos sistemas de
ventilagao. 2h

Ar atmosférico e ar poluido: Composicao do ar. Poluentes do ar. Aeroséis. Protegao contra a
poluicdo. Valores de tolerancia. Toxicologia. Agentes quimicos. Contaminantes no organismo| 3h
humano.

Movimento do ar e conforto: Conforto térmico. Ventilagdo para conforto térmico. 3h
Ventilagdo geral: Entrada de ar e exaustdo naturais. Ventilagao por diferentes temperaturas. 6h
Efeito chaminé. Combinacao de efeito chaminé e temperatura.
Ventilagao geral diluidora: Ventilacdo geral diluidora obtida mecanicamente. Ventilagdo geral 8h
diluidora para redugao de calor senivel. Ventilagao industrial diluidora.
Dutos para condugdo do ar: Dimensionamento de dutos para insuflamento e aspiragéo. 4h
Perda de carga. Curvas jungdes e ramificacbes. Materiais para dutos.
Ventiladores: Classificacdo. Fundamentos. Leis de semelhanca. Sele¢cédo do ventilador. Projeto

. . ; ~ ; 4h
de um ventilador centrifugo. Curva do sistema. Controle da vazao. Ruido.
Ventilagdo local exaustora: Caracterizacdo do Sistema. Projeto de uma instalagdo local 6h

exaustora.

Purificagao do ar: Generalidades. Fatores considerados. Coleta e eliminagdo de particulas.
Separagédo e coleta de contaminantes gasosos. Filtros. Coletores gravitacionais. Camaras| 4h
inerciais. Ciclones. Lavadores de gases. Tratamento de gases e vapores. Filtros eletrostaticos.

Tratamento de agua: Condi¢des para agua potavel. Grandezas caracteristicas. Tratamento da
agua para torna-la potavel. Tratamento da agua para fins industriais. Tratamento de &gua| 6h
oleosa.

Tratamento de esgoto: Sistemas publicos de esgoto. Terminologia. Simbologia. Pegas e

dispositivos. Tratamento de esgoto. Projeto de uma instalagdo de esgoto. Sh

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.
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RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Ventilagao Industrlgl e Macintyre, A. J. oa Rio d.e LTC 1990
Controle da Poluigédo Janeiro
~ P . . a :
Instalago_es Hidraulicas Prediais e | Macintyre, A. J. 3 Rio d.e LTC 1996
Industriais Janeiro
Ventilagado Industrial Clezar, Carlos A. 28 Sao Loyola 2009
Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Equipamentos Industriais e de Macintvre. A. J a Rio de 1997
yre, A. J. 1 . LTC
Processo Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Fenéomenos de Transporte Computacionais Coédigo: MEC-071

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Fornecer aos alunos métodos para solugbes de equagdes diferenciais utilizando os métodos
das diferencas finitas, volumes finitos e elementos finitos.

ESPECIFICOS: Aplicar os métodos discretizacdo para a obtencdo de solugdes numéricas para
problemas de fendmenos de transporte; Fazer uma analise comparativa dos métodos.

EMENTA: Equagdes Diferenciais Parciais. Aspectos Basicos do Método das Diferengcas Finitas.
Consideragoes para a Estabilidade. Condi¢gdes de Contorno e Condigdes Iniciais. Aplicagdes do
Método das Diferengas Finitas a Problemas de Advecgédo, de Difusdo e de Propagagédo. Método dos
Volumes Finitos. Método dos Elementos Finitos.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
INTRODUCAO. ah
EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS. 6h

METODO DAS DIFERENCAS FINITAS: Aspectos Basicos; Consideragbes para a Estabilidade;
Condicoes de Contorno e Condig¢des Iniciais; Aplicagbes do Método das Diferencas Finitas a| 10h

Problemas de Adveccgao, de Difusdo e de Propagacao.

METODO DOS VOLUMES FINITOS: Formulacdo, aplicacdes a condugdo, convecgdo e

10h
difusao, calculo de campos de escoamento.
METODO DOS ELEMENTOS FINITOS. 10h
COMPARACAO DOS METODOS. 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Transferéncia de Calor e Mecanica | paliska, Clovis R. 2a Rio de LTC 2004
dos Fluidos Computacional Janeiro
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Assan, Aloisio Ernesto

Método dos Elementos Finitos: 2a Séo Unicamp 2003
Primeiros Passos Paulo
Mecanica dosfluidos aplicada e POST, Scott Rio de LTC 2013
computacional Janeiro

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
The Finite Difference Method in Mitchell, A.; Griffiths, - New- Wiley- 1980
Partial Differential Equations. D. York Interscience
An introduction to computational Versteeg, H. K,; - UK Longman 1995
fluid dynamics - the finite volume Malalasekera, W. Scientific &
method. Technical
Numerical solutions of partial Johnson, Claes - UK Cambridge | 1987
differential equations by the finite University
element method Press
Fenomenos de transporte para FILHO, Washington LTC 2012
engenharia Braga
Fendmenos de transporte LTC 2004

NEIL R. LIGHTFOOQOT,
R. BYRON BIRD,
WARREN E.
STEWART
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Instalagdes de Vapor e de Gas Cdédigo: MEC-072
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Habilitar o aluno para: Analisar, projetar, executar e reparar instalagées de vapor, gas natural,
GLP e outros gases.

ESPECIFICOS: Conhecer os conceitos fundamentais, tedricos e praticos das instalacdes de vapor e
de gases.

EMENTA: Instalagbes de vapor. Instalagbes de gas natural. Reservas de gas natural. Sistemas de
producdo de gas natural. Processamento do gas natural. Transporte de gas natural. Compressao de
gas natural. Instalagbes de GLP. Instalagcdes de ar comprimido. Instalagdes de oxigénio.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Instalagdes de vapor: Consideragbes preliminares. Sistema de produgdo e distribuicdo de
vapor. Tubulagbes de vapor e de condensado. Captacdo e remog¢do de condensado. 6h
Isolamento térmico. Casa de caldeiras. Portaria do Ministério do Trabalho sobre caldeiras.

Instalagcbes de gas natural: A importancia do gas natural. Conceitos fundamentais. | 4p
Composigdo do gas natural. Ponto de orvalho do gas natural.

Reservas de gas natural: A origem do gas natural. Evolugdo das reservas. 2h

Sistemas de produgao de gas natural: Sistemas de produgéo de gas associado. Sistemas de | 4h
producdo de gas ndo-associado.

Processamento do gas natural: Separagdo primaria de fluidos. Depuragdo do gas natural.
Vaso depurador. Produtos do gas natural. Unidade de processamento de gas natural. Escolha 6h
do processo termodinamico.

Transporte de gas natural: Tipos de transporte de gas natural. Gas natural comprimido. | 4p
Aramazenamento de gas natural. Projeto de um gasoduto. Rede de distribuigdo de gas natural.

Compressao de gas natural: Tipos de compressores. Compressores alternativos.
Compressores centrifugos. Compressdo em multiestagio. Estacdo de compressdo de gas 4h
natural.

Instalagbes de GLP: Produgdo do GLP. Pressdo de utilizagdo. Tipos de instalagdes.
Dimensionamento das tubulagdes. Propriedades do GLP. Transferéncia de GLP em estado | 3p
liquido. Vaporizacdo. Exigéncias quanto as instalacdes. Extingdo de incéncio em cabines de
GLP..

Instalag6es de ar comprimido: Importancia do ar comprimido. Produgéo do ar comprimido. | gh
Caracteristicas dos compressores. Consumo especifico. Secagem do ara comprimido.

Instalagbes de oxigénio: Aplicagbes do oxigénio. Suprimento de oxigénio. Projeto da| gh
instalacdo. Tubulagcbes de oxigénio. Armazenamento. Vaporizagao. Instalagdo hospitalar tipica.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.
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AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicado | Local Editora Ano
~ - . . a .

Instalagqes Hidraulicas Prediais e | Macintyre, A. J. 3 Rio d_e LTC 1996
Industriais Janeiro
Tecnologia da Industria do Gas C.E.M.Vaz; J.L. P. 1@ Sa0
Natural Maia: W. G. Santos Paulo Edgard Blucher | 2008
Operagao de caldeiras, BIFANO, HERCULES Sao Edgard Blucher | 2011
gerenciamento, controle e MARCELLO/ Paulo
manutencao BOTELHO, MANOEL

HENRIQUE

CAMPOS

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Van Wylen, G.J,; ~
Fundamentos da termodinamica Sonntag, R.E; 62 e Edgard 2003
Paulo blucher

Borgnakke, C.

PrlnC|p|o§ de termodinamica para | M. J. _Moran; H. 7a Rio c_ie LTC 2011

engenahria Shapiro Janeiro

Termodindmica Yunus A. Cengel e 52 Sao Mcgraw Hill | 2007
Michael A. Boles Paulo

Geragao Termelétrica, E. E. Silva Lorae M. 1a Rio de Interciéncia | 2004

Planejamento, projeto e Operacéo, | A. R. Nascimento Janeiro

Volume 1

Geragao Termelétrica, E. E. Silva Lora e M. 1a Rio de Interciéncia | 2004

Planejamento, projeto e Operacgao, | A. R. Nascimento Janeiro

Volume 2
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Refrigeragdo e Ar Condicionado Il Cédigo: MEC-073
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

GERAL: Habilitar o aluno para analisar, projetar e instalar sistemas de ar refrigeracédo e ar
condicionado no ramo industrial, comercial, residencial e automotivo.

ESPECIFICOS: Conhecer os conceitos fundamentais, teéricos e praticos dos sistemas de refrigeragao
e ar condicionado.

EMENTA: Projeto de camaras frigorificas. Projeto de refrigeradores. Sistemas de refrigeracéo
industrial. Sistemas de ar condicionado central. Ar condicionado automotivo. Sistemas de agua gelada.
Dimensionamento e especificagdo de compressores, de condensadores, de evaporadores e de
dispositivos de expansao.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Projeto de cadmaras frigorificas. 6h
Projeto de refrigeradores. 6h
Sistemas de refrigeragao industrial. 8h
Sistemas de ar condicionado central. 8h
Ar condicionado automotivo. 3h
Sistemas de agua gelada. 8h
Dimensionamento e especificagdo de compressores, de condensadores, de evaporadores € de 6h
dispositivos de expanséo.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
. - . . Stoecker, W.F.; Séo

Refrigeracao industrial Jabard, JM.S. 23 Paulo Edgard Blucher | 2008

Refrigeracéo e ar condicionado Miller, R. Miller. Mark 12 Séo L.T.C. 2008
R. Paulo
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Introducéo a tecnologia da Jesué Graciliano da 1a Sao Artilber 2004
refrigeragéo e da climatizagéao Silva Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
R_efng_eragNao_comer_ClaI © José de Castro Silva 12 Séo Hemus 2004
climatizagao industrial Paulo

. . ~ Sao

Principios de refrigeragéao Roy J. Dossat 12 Paulo Hemus 1980
Handbook of Air Conditioning and | Shan Wang 22 - McGraw-Hill | 2000
Refrigeration Professional
Refrigeracdo e Condicionamento | U.S. Navy 12 Sao Hemus 2004
de Ar Paulo
Manual do Frio: Formulagdes |R. Rapin Sao Hemus 2001
Técnicas de Refrigeragdo e Ar Paulo

Condicionado
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Tépicos Especiais em Fluidos e Engenharia Cédigo: MEC-074
Térmica

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

Esta disciplina tem como caracteristica basica a possibilidade de desenvolvimento de temas
especificos de interesse da area e que serdo definidos oportunamente pelo professor responsavel
num determinado periodo do curso. Os temas abordados n&do fazem parte do conteido programatico
de outras disciplinas da area.

EMENTA:

Depende do tema a ser estudado.
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Processos de Fabricagao e Materiais

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Corrosdo Cédigo: MEC-075

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

GERAL: Compreender os conceitos basicos envolvidos na corrosdo dos metais e suas ligas. Abordar
os principais mecanismos de atuacgao e controle de corrosao.

ESPECIFICOS: Conceituar corrosdo. Compreender os principios fisico-quimicos dos processos de
corrosao e suas variaveis. Conhecer os principais tipos de corrosao. Aplicar solugbes de controle de
corrosdo e como avalia-la.

EMENTA: Introdugdo. Corrosdao de metais e suas ligas. Tipos de corrosdo. Corrosdo sob-tensoes.
Oxidagao de metais em altas temperaturas. Protegdo contra corrosédo. Ensaios de corroséo.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Introdugao: Historico. Aspectos tecnolédgicos e econdémicos da tribologia. 2h

Corrosao de metais e suas ligas: Equilibrio eletroquimico (oxidagdo-redugéo, potencial de
eletrodo, potencial padréo, equagao de Nernst e diagrama de Pourbaix, velocidade de 14h
corrosdo). Formas de corrosdo. Mecanismos de corrosdo. Meios corrosivos.

Tipos de corrosao: Corrosao generalizada. Corroséo galvanica. Corroséo por pites. Corrosao 6h
por frestas. Corrosao seletiva. Corrosdo induzida por microorganismos.

Corrosao sob-tensées. 2h

Oxidacdo de metais em altas temperaturas: 4h
Mecanismos de oxidagdo. Ensaios e técnicas de controle.

Protecao contra a corrosao:
Inibidores de corrosdo. Modificagdes de projeto, processos e de materiais. Revestimentos 14h
(metalicos, nao metalicos inorgénicos e ndo metalicos organicos). Prote¢do catddica. Protegéo
anddica.

Ensaios de corrosao. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Corrosao Gentil, Vicente 5@ JRIO de LTC 2007
aneiro
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Corrosao de materiais metalicos e | Gemelli, Enori 12 Rio de LTC 2001

sua caracterizagao Janeiro
Protec&o catddica — técnicas de Dutra, A. e Nunes, L. 42 Rio de |Interciéncia 2006
combate a corrosao Janeiro

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Biocorrosao, biofouling e VIDELA, Héctor A. ) Edgard 2003
biodeterioracdo de materiais Séo Paulo Blucher
Corrosao: fundamentos, JAMBO , Hermano Riode | Ciéncia 2008
monitorag&o e controle Cezar Medaber, Janeiro | erna

FOFANO , Socrates

Fundamentos de rsisténcia a NUNES, Laerce de Riode | Interciéncia 2007
corrosao Paula Janeiro
Protec&o catddica: técnica de DUTRA, Aldo Riode | Interciéncia 2011
combate a corrosdo Cordeiro; NUNES, Janeiro
Laerce de Paula
Corros&o e seu controle RAMANATHAN, S&o Paulo | Hemus 2004
Lalgudi V.
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Tribologia Cédigo: MEC-076

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

GERAL: Compreender e aplicar os conceitos de tribologia tanto nos aspectos mecanicos e de
materiais na engenharia.

ESPECIFICOS: Conceituar desgaste. Avaliar e caracterizar as superficies. Compreender os efeitos do
atrito e as variaveis que interferem neste fendmeno. Diferenciar os diversos tipos de mecanismo de
lubrificagdo e conhecer os aspectos gerais dos lubrificantes. Diferenciar os diversos tipos de desgaste.
Compreender os mecanismos de desgaste por abraséo e por deslizamento.

EMENTA: Introducdo. Caracterizagdo das superficies soélidas. Atrito. Lubrificagdo. Desgaste por
abraséo e por deslizamento.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Introdugao: Historico. Aspectos tecnolédgicos e econdémicos da tribologia. 2h

Caracterizacdo das superficies solidas: Caracteristicas fisico-quimicas das superficies. | gp
Andlise da rugosidade (parametros e métodos de medi¢do). Analise do contato.

Atrito: Conceitos. As leis do atrito. Mecanismos do atrito. Atrito em diferentes tipos de | gp
materiais.

Lubrificagdo: Viscosidade. Tipos de lubrificantes (caracteristicas gerais). Lubrificagdo| 5h
hidrodinamica. Lubrificagao elasto-hidrodindmica. Lubrificagao limitrofe. Lubrificagdo soélida.

Desgaste por abrasdo e por deslizamento: Definicdo de desgaste e de tipos de desgaste.
Mecanismos de desgaste por abrasdo. Modos de desgaste por abrasdo (dois corpos e trés
corpos). Modelos analiticos de modos de desgaste por abrasdo. Métodos de ensaios de | 22h
desgaste por abrasdo. Mecanismos de adesdo. Equacao de Archard para desgaste. Modos de
desgaste por deslizamento (desgaste suave e severo). Mecanismos de desgaste por
deslizamento. Métodos de ensaios de desgaste por deslizamento.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Tribology — friction and wear of |} i pings | M. 1a UK Editora Arnold | 1992

engineering materials

Introduction to tribology Bhushan, B. 12 USA Wiley 2002

Engineering tribology Stachowiak, G., W. |32 USA ButterworthHei | 2005
and Batchelor, A., W. nemann
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Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Corrosao Gentil, Vicente 58 \T'o de LTC 2007
aneiro

Corrosao de materiais metélicos e | Gemelli, Enori 12 Rio de LTC 2001

sua caracterizagao Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Desgaste abrasivo por particulas duras Cédigo: MEC-077
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: Compreender e aplicar os conceitos de tribologia tanto nos aspectos mecanicos e de
materiais na engenharia.

ESPECIFICOS: Compreender as influéncias da microestrutura no comportamento tribolégico nas ligas
metalicas, polimeros e ceramicas.

EMENTA:

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Desgaste abrasivo e erosivo: Revisdo dos mecanismos de desgaste por abrasdo e por 5h
erosao.

Desgaste abrasivo nos metais: Efeito das propriedades mecanicas sobre o comportamento
do desgaste abrasivo nos metais (Dureza; Tenacidade a Fratura; Encruamento e Ductilidade; | 14h
Distribuicdo de Deformagéo; Instabilidade Mecanica e Anisotropia Cristalina).

Influéncia da microestrutura no desgaste abrasivo nos metais: Inclusdes; Endurecimento
por Segunda Fase (Compostos Intermetalicos e Carbonetos); Matriz; Defeitos Cristalinos e | 14h
Entalhes Internos.

Desgaste abrasivo em polimeros. 6h

Desgaste abrasivo em ceramicos. 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Tribology - frlcthn and wear of Hutchings, 1., M. qa UK Editora 1992
engineering materials Arnold

. Gahr, Z., Karl-Heinz 12 Holanda | Elsevier 1987
Microstructure and Wear of g

; . : Publishing
Materials, Tribology Series C
ompany
Introduction to tribology Bhushan, B. 12 USA Editora Wiley | 2002
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Enaineering tribolo Stachowiak, G., W. |32 USA Butterworth 2005

9 9 9y and Batchelor, A., W. Heinemann
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Ensaios nao-destrutivos Cédigo: MEC-078
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: conhecer aspectos teoricos e praticos de técnicas de manutencgao preditiva baseadas em
ensaios nao destrutivos.

ESPECIFICOS: Conhecer causas de defeitos de origem nos processos de fabricagdo e em servigos.
Conhecer de forma simplificada os conceitos de ensaios ndo destrutivos e quando aplica-los.

EMENTA: Defeitos de origem nos processos de fabricagdo e em servigos. Ensaio por liquidos
penetrantes. Analise de vibragdes. Ensaio por particulas magnéticas. Ensaio por ultra som. Ensaio por
raios X e raios Gama. Ensaio por correntes parasitas. Outros ensaios.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Defeitos de origem nos processos de fabricagdo e em servigos: Introducdo dos ensaios
dos materiais. Normatizagao dos ensaios dos materiais. 3h

Ensaio por liquidos penetrantes: Definicao e conceitos. Tipos de consumiveis (liquidos
penetrantes, removedores e reveladores): propriedades e aplicagbes. Etapas do ensaio. sh
Interpretacéo dos resultados.

Analise de vibragoes: Conceitos. Valores de medigdo das variaveis de vibragbes. Anadlise de
espectral. Efeitos das vibragbes sobre os equipamentos e resposta no espectro:
desbalanceamento, empenamento e desalinhamento, vibragbes em rolamentos (evolugéo dos | 1on
defeitos e métodos de avaliagao). Vibragdes em engrenagens, folgas mecanicas. Aparelhagem
e principios de funcionamento. Implementagédo de programa de acompanhamento de vibragées
e estabelecimento de rotas de medicdes.

Ensaio por particulas magnéticas: Conceitos (eletromagnetismo, magnetismo,
comportamento magnético dos materiais). Métodos e técnicas. Equipamentos e acessorios. 6h
Interpretacéo e registro de resultados.

Ensaio por ultra som: Conceitos (ondas mecanicas, som, ultra-som). Transdutores
(cabecotes). Feixe sbnico: zona morta; campo préximo ou zona Fresnel; campo distante.
Atenuacédo sbnica: absorgdo, espalhamento e divergéncia. Impedancia acustica e acoplantes. | 10h
Técnicas de inspecdo. Aparelhagem e blocos de calibracdo. Calibracdo para o ensaio.
Técnicas de identificacdo e quantificagdo de descontinuidades.

Ensaio por raios X e raios Gama: Principio. Fontes de radiagdo. Métodos de selecao. 4h
Seguranca. Interpretacdo. Descontinuidades tipicas.

Ensaio por correntes parasitas: Principios fisicos. Instrumentagéo e equipamentos. 4h
Aplicagdes.

Outros ensaios: Endoscopia, tomografia, ferrografia, etc. 3h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.
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Bibliografia Basica (titulos, period

icos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Ensaios dos Materiais Garcia, A., Spim, J. A, 12 Rio (.jle Editora LTC | 2000
dos Santos, C. A. Janeiro
Ensaios Mecéanicos de Materiais S3o Editora
Metalicos: Fundamentos Tedricos | De Souza, S. A. 53 Edgard 1982
i Paulo
e Préticos Blucher
Ensaio dos Materiais Garcia Séo LTC 2012
Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
ASM Handbook: vol. 8: Mechanical | Kuhn, H. and Medlin, - USA ASM 2000
Testing and Evaluation D. International
Mechanical Testing of Engineering | Komvopoulos, K. USA Cognella 2010
Materials
Mechanical Behavior of Materials: | Dowling, N., E. 32 USA Prentice Hall | 2006
Engineering Methods for
Deformation, Fracture, and Fatigue
Experimental Techniques in | Suryanarayana, C. 12 USA CRC Press | 2011
Materials and Mechanics
ASM Handbook: vol. 8: Mechanical | Kuhn, H. and Medlin, - USA ASM 2000

Testing and Evaluation

D.

International
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Tépicos Especiais em Processos de Cédigo: MEC-079
Fabricagdo e Materiais

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

Esta disciplina tem como caracteristica basica a possibilidade de desenvolvimento de temas
especificos de interesse da area e que serdo definidos oportunamente pelo professor responsavel
num determinado periodo do curso. Os temas abordados n&o fazem parte do conteudo programatico
de outras disciplinas da area.

EMENTA:

Depende do tema a ser estudado.
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Sistemas Mecanicos

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Confiabilidade e Analise de Falhas Cédigo: MEC-080
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: Preparar os engenheiros mecéanicos a atuar nas areas de engenharia de manutengédo na
area de analise das confiabilidades das maquinas e analisando suas falhas.

ESPECIFICOS: Capacitar os estudantes para dominar as técnicas e procedimentos requeridos para
atuar no campo da gestdo da manutengéo; incluindo métodos e técnicas de manutencéo, conhecer
processos de gerenciamento relacionados com sistemas de manutencgéo industrial; contribuir para o
aumento da disponibilidade e produtividade através das analises de falhas.

EMENTA: Manutencdo Industrial, Classificagdo da manutengédo, Sistemas reparaveis e nao
reparaveis, Conceitos Associados a confiabilidade, Manutencado Centrada na Confiabilidade, Curva da
Banheira, Indicadores de manutengdo, Fungdes de Probabilidade Aplicada a Confiabilidade,
Distribuicdes Aplicadas A Confiabilidade, Dados de falhas, Métodos ndo paramétricos e Métodos
Paramétricos.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Introdugédo: Manutencao Industrial, Classificagdo da manutengéo. 4h
Sistemas: Nao Reparaveis, Reparaveis. 3h

Conceitos Associados a Confiabilidade: Definicdo, Especificacdo das condigbes de

operagao, Performance e Carga. 2h
Manutengdo Centrada na Confiabilidade: Analise, Decisdo e Implementagéo 3h
Curva da Banheira: Falhas Prematuras, Falhas casuais e Falhas por desgaste. 3h

Indicadores de Manutengao: Dependabilidade, Capacidade, Disponibilidade, Confiabilidade,
Manutenibilidade, Falhas, vida util, Taxa de Reparo Instantaneo, Taxa de Reparo Médio, tempo | 4h
médio de reparo, tempo médio entre falhas.

Fungoes de Probabilidade Aplicada a Confiabilidade: Fungdo da Confiabilidade, Fungéo de
Distribuigdo Acumulada, Funcéo de Densidade de Probabilidade, Tempo médio de falha, Taxa| 4h
de falha, Tempo de falha de um componente.

Distribuicdes Aplicadas A Confiabilidade: Distribuigdo Normal, Distribuigdo LogNormal,

Distribuicdo Exponencial, Distribuicdo de Weibull. oh
Dados de Falhas: Modos de falhas, Obtencao e analise de dados de falhas, organizagdo dos 4h
dados de falhas.

Métodos Nao Paramétricos: Dados nao agrupados e dados agrupados. 5h
Métodos Paramétricos: Métodos dos minimos quadrados aplicados a equagédo de uma reta 3h

nas distribuicbes de Exponencial e de Weibull.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.
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AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Introduction to Reliability E. E. Lewis 22 USA Wiley 1996
Engineering
Practical Reliability Engineering O’connor 4a USA Wiley 2002
Manutengéo Centrada na Siqueira, lony Patriota 12 Rio de | Quality Mark | 2005
Confiabilidade - Manual de Janeiro
Implementagéo
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
A Organizacgéao, o Planejamento e | Branco Filho, Gil 12 Rio de Ciéncia 2008
o Controle da Manutencao Janeiro Moderna
Equipamentos Mecanicos — Luiz Otavio Amaral 12 Rio de | Quality Mark | 2006
Analise de Falhas e Solugéo de Affonso Janeiro
Problemas
Machinery Failure Analysis Afonso, Luiz Otavio o

’ USA Publishing | 2006
Handbook Amaral

Company
o ) FLAVIO SANSON _

_Conflaplhdade e manutengéo FOGLIATTO, JOSE Rlo c_je Campus 2009
industrial LUIS DUARTE janeiro

RIBEIRO
Prevencéao e controle em OSE DA CUNHA
magquinas, equipamentos e TAVARES; Senac 2013

instalacbes

ARMANDO CAMPOS

E VALTER LIMA
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Projeto Mecanico com Elementos Finitos Cdédigo: MEC-081
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: Habilitar o aluno para analisar e projetar maquinas e estruturas usando Método dos
Elementos Finitos (MEF) Aplicar o método para solugédo de problemas na engenharia mecanica.

ESPECIFICOS: Conhecer o Método dos Elementos Finitos. Formular um problema de engenharia
com o Método dos Elementos Finitos (MEF). Resolver problemas dindmicos, estaticos, térmicos e
fluidodindmicos com MEF.

EMENTA: Conceitos béasicos do Método de Elementos Finitos (MEF). Formulagdo do Método dos
Elementos Finitos. Projeto de Mecanica dos Materiais com MEF. Projeto de Transferéncia de Calor.
Projeto de Mecénica dos Fluidos. Projeto de Andlise Dindmica. Estrutura Modelada com Elementos
Finitos. Geracdo Automatica de Malhas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Conceitos basicos do Método de Elementos Finitos (MEF). 4h
Formulagado do Método dos Elementos Finitos. 8h
Projeto de Mecénica dos Materiais com MEF. 6h
Projeto de Transferéncia de Calor. 6h
Projeto de Mecénica dos Fluidos. 6h
Projeto de Analise Dindmica. 4h
Estrutura Modelada com Elementos Finitos. 4h
Geragao Automatica de Malhas. 7h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Introducao ao Método dos A. S. C. Sobrinho 12 Rio de Ciéncia 2006
Elementos Finitos Janeir Moderna
o
Elementos Finitos J Fish; T. Belytschko 1a Rio de LTC
Janeir
o
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Elementos Finitos — Formulagdo e |H. L. Soriano 1a Rio de Ciéncia
Aplicacao na Estatica e Dindmica Janeiro Moderna
de Estruturas

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Método dos Elementos Finitos em | Luiz Eloy Vaz 12 Rio de Campus
Andlise de Estruturas Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Técnicas Preditivas em Manutengao Cédigo: MEC-082
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: Preparar os engenheiros mecanicos a atuar nas areas de engenharia de manutencdo e em
coordenagao/acompanhamento e avaliagao de recuperacgao, reformas, e modernizagao de maquinas e
equipamentos; Criar sistemas de manutengdo, modificar estruturas organizacionais; Resolver
problemas de manutengéo.

ESPECIFICOS: Preparar os engenheiros mecanicos a atuar nas areas de engenharia de manutengéo
e em coordenagdo/acompanhamento e avaliacdo de recuperagdo, reformas, e modernizagao de
maquinas e equipamentos; Criar sistemas de manutencdo, modificar estruturas organizacionais;
Resolver problemas de manutencgéao.

EMENTA: Anadlise de ruido e vibragdes. Monitoramento visual. Ultrasson. Raio X. Pig instrumentado.
Andlise de desgaste e monitoracdo dos instrumentos e de suas medidas. Andlise de Odleo.
Termografia.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Analise de ruido e vibragdes. 8h
Monitoramento visual. 6h
Ultrasson. 6h
Raio X. 6h
Pig instrumentado. 6h
Andlise de desgaste e monitoragdo dos instrumentos e de suas medidas. 6h
Analise de 6leo. 6h
Termografia. 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano

Técnicas de Manutengao Preditiva | Nepomuceno, L.X. - Sao Edgard 2002
—Vol 1 Paulo Blucher

Técnicas de Manutengao Preditiva | Nepomuceno, L.X. - Sao Edgard 1999
—Vol 2 Paulo Blucher
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Equipamentos Mecanicos — Luiz Otavio Amaral 12 Rio de | Quality Mark | 2006
Analise de Falhas e Solugao de Affonso Janeiro
Problemas
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Engenharia de Manutengéo: Pereira, Mario Jorge 1a Rio de Ciéncia 2009
Teoria e Pratica Janeir Moderna
o
Manutencgéo Centrada na Siqueira, lony Patriota 1a Rio de | Quality Mark | 2005
Confiabilidade - Manual de Janeir
Implementagao o]
Machinery Failure Analysis Afonso, Luiz Otavio - USA Gulf 2006
Handbook Amaral Publishing
Company

Practical Machinery Management |Bloch, Heinz P.; 32 USA Gulf 2004
for Process Plants, Vol. 3: Geitner, Fred K. Publishing
Machinery Component Company
Maintenance and Repair
Manuteng&o Funcgéo Estratégica | Nascif, Julio, Kardec, 2a Rio de | Quality Mark | 2001

Allan Janeiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Isolamento e Absor¢ao de Vibragoes Cédigo: MEC-083
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: Preparar o aluno para trabalhar com projeto e analise complexa de vibragées em maquinas,
motores e estruturas.

ESPECIFICOS: Aprofundar os conhecimentos em vibragdes mecanicas. Aplicar os
conhecimentos de vibragdes em problemas de maquinas, motores e estruturas.

EMENTA: Vibragées livres. Vibragdes forgadas. Freqiéncia natural. Amortecimento interno. Modos de
vibragdo de maquinas. Principais problemas causados por vibragio. Principais fontes de vibragcdo em
maquinas. Processos de isolamento de vibragdes. Dispositivos de absorgao de vibragdes. Processos
adequados para aumentar o amortecimento interno de estruturas de maquinas. Vibragao aplicada a
manutengao.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Vibragoes livres, Vibragdes forgadas e Frequéncia natural. Amortecimento interno. 6h
Modos de vibragdo de maquinas. 6h
Principais problemas causados por vibragao. 6h
Principais fontes de vibragdo em maquinas. 6h
Processos de isolamento de vibragoes. 6h
Dispositivos de absorgao de vibragoes. 5h
Processos adequados para aumentar o amortecimento interno de estruturas de maquinas. 5h
Vibragéo aplicada a manutengéo. 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Dynamics of Structures R.W.Clough; 2a McGraw-Hill | 1993
J.Pienzien
Structural Dynamics: Theory and M.Paz 4a Chapman & | 1997
Computation Hall
Mechanical Vibrations S.S.Rao 3a Addison- 1995
Wesley
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Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Mechanical and Structural D.G.Fertis 1a John Wile & | 1995
Vibrations Sons
Vibration Problems in Engineering | W. Weaver Jr.; 1a 5a 1990
S.P.Timoshenko;
D.H.Young
. ~ A B.Balachandran; Sao Cengage
Vibragdes Mecanicas E.B.Magrab 2a Paulo Learling 2011

205




CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Mecéanica Automotiva Cédigo: MEC-084
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

GERAL: Habilitar o aluno para trabalhar com projeto, analise, inspecdo e reparo de veiculos
automotores.

ESPECIFICOS: Conhecer os diversos sistemas de veiculos e seus funcionamentos.

EMENTA: O Motor. Sistema de transmissdo. Sistema de direcdo. Sistema de freio. Sistema de
suspensado. Carroceria. Sistema elétrico. Eletrdbnica Embarca. Dinamica Veicular. Aerodinamica
Veicular.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
O Motor. 5h
Sistema de transmisséo. 8h
Sistema de direcao. 6h
Sistema de freio. 6h
Sistema de suspensao. 6h
Carroceria. Sistema elétrico. 5h
Eletrénica Embarcada. 5h
Dinamica Veicular. 4h
Aerodindmica Veicular.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Mecanica Diesel Marco Rache A. M. 1a Séo Hemus 2004
Paulo
Mecanicos de Automével — O H.M.Chollet 1a Séo Hemus 2002
Veiculo e Seus Comonentes Paulo
. : Séo Edgard
Manual de Tecnologia Automotiva Grupo Bosch 25a Paulo Blucher 2004

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Motores de Combustéo Interna — | Franco Brunetti 1a Sao Edgard 2012
Vol 1 Paulo Blucher
Motores de Combustéo Interna — | Franco Brunetti 1a Sao Edgard 2012
Vol 2 Paulo Blucher
. L Porto
Projeto de Maquinas Norton, Robert 22 Al Bookman 2000
egre
Cinemética e Dinamica dos Norton, Robert 12 Porto Bookman 2009
Mecanismos Alegre
Projetista de Maquina Provenza, F. 223 Séo Protec 2000
Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Estruturas Metalicas Cédigo: MEC-085

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Preparar o aluno de engenharia mecéanica para analisar, projetar, construir e reparar
estruturas de ago, aluminio e outros metais.

ESPECIFICOS: Identificar os diversos perfis para construcdo metalica. Conhecer os detalhamentos
para estruturas. Aplicar os conceitos de mecéanica dos materiais ao projeto de estruturas metalicas.

EMENTA: Generalidades. Agos e Produtos de Acgos. Dimensionamento de Barras — Conceitos
Preliminares. Dimensionamento a Tragdo, Compressdo, Flexdo Composta e Torgao.
Dimensionamento de Ligagbes. Detalhamento de Estruturas. Galpdes Industriais. Estruturas Moveis.
Estruturas Dinamicas. Construgao de estruturas. Inspecao e Manutengao de Estruturas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Generalidades. 2h
Acos e Ndo Ferrosos para Estruturas. 4h
Dimensionamento de Barras — Conceitos Preliminares. 5h
Calculo de Estruturas de Acordo com as Normas Brasileiras e Americianas. 9h
Dimensionamento de Ligagoes. 6h
Detalhamento de Estruturas Metalicas. 6h
Galpbes Industriais. 5h
Estruturas Moveis. 4h
Estruturas Dinamicas. 4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Estruturas Metalicas — Calculos, | Pinheiro, A. C. F. B. 2a Sao Edgard 2005
Detalhes, Exercicios e Projetos Paulo Blucher
Estruturas Metalicas Pugliesi, M.; Lauand, Séo Hemus
C. A Paulo
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Projetista de Maquinas Provenza, F. 22 Sao Protec 2000
Paulo
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Introducéo ao Método dos Sobrinho, A. S. C. 1@ Rio de Ciéncia 2006
Elementos Finitos Janeiro Moderna
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Tépicos Especiais em Sistemas Mecanicos Cédigo: MEC-086

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

Esta disciplina tem como caracteristica basica a possibilidade de desenvolvimento de temas
especificos de interesse da area e que serdo definidos oportunamente pelo professor responsavel
num determinado periodo do curso. Os temas abordados ndo fazem parte do conteudo programatico
de outras disciplinas da area.

EMENTA:

Depende do tema a ser estudado.
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Engenharia Naval

CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Arquitetura Naval Coédigo: MEC-087

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

GERAL: Conhecer os tipos de embarcagdes, entender e tracar as linhas das formas (Arranjos
estruturais tipicos, modelagem numérica) do casco juntamente com curvas hidrostaticas.

ESPECIFICOS: Analisar as Flutuacdes e condicdes de equilibrio, Regulamentos e critérios de
estabilidade. Propulsao e Sistemas Auxiliares.

EMENTA: Principio de Arquimedes. Geometria do Casco e projeto de linhas. Modelos
computacionais, curvas e superficies paramétricas, variagdo geométrica. Flutuagado e condigbes de
equilibrio. Pequenas (Euler) e grandes (Vlasov/ Firsov) inclinagbes. Metacentros, Curvas Hidrostaticas,
Borda Livre e Arqueacgdo. Tipos de embarcagbes e sistemas oceénicos, fungdes, caracteristicas
principais, topologia basica, descricdo da estrutura, pormenores construtivos, materiais utilizados na
construgdo e normas de qualificagdo (Sociedades classificadoras, API, etc.) relativas a navios,
plataformas flutuantes e embarcagdes especiais. Estabilidade estatica de corpos flutuantes.
Estabilidade transversal a pequenos e grandes angulos de inclinagdo. Solicitagdes externas a
inclinacdo. Corpos totalmente submersos. Nocdes de estabilidade dindmica e estabilizadores. Testes
de Inclinagéo e Deadweight. Avaria e subdivisdao. Métodos de avaliagdo de avarias, estabilidade em
avaria. Langamento, docagem e encalhe de embarcagdées. Normas, Regulamentos e Critérios de
estabilidade.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Introdugao. 2h
Uso do Mar. 6h
Geometria do Navio. 6h
Estabilidade Estatistica. 2h
Estabilidade dinamica. 4h
Resisténcia ao Avanco e Poténcia Requerida. 12h
Propulséo e Sistemas Auxiliares. 9h
Estrutura do Navio. 4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Ship Construction, D.J.Eyres 15a 2001
Ship Production, Second edition,. | Richard Lee Storch, et 2a 1995
Manufactured in the United States | al
of America
Ship Knowledge A Modern K.Van Dokkum
Encyclopedia
Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Editor
Published by
The Society
Principles of Naval Architecture Jerse Naval
Second Revision, Volume 1-|Edward V. Lewis Cit Y | Architects 1988
Stability and Strength. Y| and Marine
Engineers
601 Pavonia
Avenue
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Hidrodindmica Cédigo: MEC-088

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

GERAL: Entender os escoamentos potenciais e viscosos nos corpos submersos e flutuantes.
Entender e descrever estatisticamente as propriedades, espectro e resisténcia de ondas.

ESPECIFICOS:

EMENTA: Escoamento potencial e viscoso em torno de corpos submersos e flutuantes. Escoamento
com superficie livre. Teoria de ondas. Ondas harmbnicas em aguas rasas e profundas. Descrigcdo
estatistica de ondas do mar. Espectro do mar e suas propriedades. Resisténcia de ondas.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Escoamento potencial e viscoso em torno de corpos submersos e flutuantes. 6h
Escoamento com superficie livre. 6h
Teoria de ondas. 8h
Ondas harménicas em aguas rasas e profundas. 5h
Descrigao estatistica de ondas do mar. 5h
Espectro do mar e suas propriedades. 8h
Resisténcia de ondas. 7h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano

. . . Oxford | Butterworth-
a
Pratical Ship Hydrodynamics Volker Bertram 1 (RU) Heinemann 2000

Hydrodynamics - Optimizing H. E. Schulz, A. L. A. 12 Rijeka, Intech 2011
Methods and Tools Simodes, R. J. Lobosco Croatia

. : J. P. Breslin, P. Cambrid | Cambridge
Hydrodynamics of Ship Propellers Andersen 1a ge University 1994

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Mecanica dos Fluidos - Tufi Mamed Assy oa | Riode LTC 2004
Fundamentos e Aplicagoes Janeiro
. . . = ~
Mecanica dos fluidos 27 edic&o Franco Brunetti 2a Séo Pearson 2008
revisada Paulo Prentice Hall
Robert W. Fox, Alan Rio de
Introducéo a Mecanica dos Fluidos | T. Mcdonald e Philip 62 Janei LTC 2006
: aneiro
J. Pritchard
Fundamentos da Mecanica dos Bruce R., 42 Sao Edgard 2004
Fluidos Munsuon,Donald F. Paulo Blucher
Young,Theodore H.
Okiishik
Mecanica dos Fluidos — Frank M. White 1 S30 | \egraw Hill | 2007
Fundamentos e Aplicacoes Paulo
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Materiais e Processos de Construgao Naval Cédigo: MEC-089

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

GERAL: Conhecer materiais, processos de constru¢do e procedimentos envolvidos na produgao
naval.

ESPECIFICOS:

EMENTA: Caracteristicas dos materiais. Materiais metalicos. Materiais ndo ferrosos. Recomendagdes
de projeto. Materiais para o setor naval. Corrosdo: o0 que é e como evita-la — aspectos fisicos e
quimicos dos diversos tipos de corroséo. Tecnologia da protegao — Materiais — Revestimentos e outras
prote¢des. Processos industriais de protecédo. Processos de construgdo e equipamentos envolvidos
em cada fase.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Caracteristicas dos materiais. 5h
Materiais metalicos. 5h
Materiais néo ferrosos. 5h
Recomendagbes de projeto. 5h
Materiais para o setor naval. 5h
Corros?o: 0 que é e como evita-la — aspectos fisicos e quimicos dos diversos tipos de 6h
corroséo.
Tecnologia da protegdo — Materiais — Revestimentos e outras protegdes. 5h
Processos industriais de protegéo. 7h
Processos de construgéo e equipamentos envolvidos em cada fase. 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacédo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
. . Edgard

: - A.L. V. C. Silva; P. R. a Sao 2006
Acos e Ligas Especiais Mei 2 Paulo Blucher
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ASM Handbook Volume 1:
Properties and Selection: Irons,

American Society for

ASM

Steels, and High-Performance Metals 10° USA International 1990
Alloys
Steels: Microstructure and | Bhadeshia, H., K., D., 32 Great Elsevier - | 2006
Properties H. and Honeycombe, Britain | Butterworth-

R., W., K Heinemann

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Materials Selection in Mechanical | Ashby, M., F. 32 England | Butterworth- | 2005
Design Heinemann
ASM Handbook: Properties and - - USA ASM 1993
Selection: Irons, Steels, and High- International
Performance Alloys, v. 1
Engenharia de Materiais — volume | Ashby, M., F. e Jones, 32 Rio de Elsevier- 2007
1: uma introdugao a propriedades, |D., R., H. Janeiro Campus
aplicagbes e projeto — Tradugao
da 3? edicdo
ASM Handbook: Properties and ASM 102 USA ASM 1990
Selection: Nonferrous Alloys and International
Special-Purpose Materials, v. 2
Materiais - aplicacdes de NUNES, Laerce de Rio c_je Interciéncia | 2012

Paula Janeiro

engenharia, selecao e integridade
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CURSO: Engenharia Mecénica

UNIDADE CURRICULAR: Mecanica Naval Cédigo: MEC-090

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS.

GERAL: Habilitar o aluno de engenharia mecanica para analisar, projetar, selecionar, reparar e
instalar maquinas e motores navais.

ESPECIFICOS: Conhecer em detalhes as maquinas e motores navais.

EMENTA: Poténcia da embarcacdo. Forgas envolvidas. Motores Diesel Naval. Turbinas. Casa de
Maquinas. Elementos de Propulsdo. Guindaste Naval. Instalagdes Mecanicas Naval. Manutencao
Naval.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Poténcia da Embarcagao: Determinagdo da poténcia de uma embarcagao. Forgas e torques
envolvidos. 6h

Motores Diesel Naval. Caracteristicas dos motores. Projeto e especificagdo do motor.
Instalagao do motor. 6h

Turbinas para Aplicagdo Naval. Caracteristicas. Instalagéo da turbina. Central de vapor em | g
navio.

Casa de Maquinas: Projeto de uma casa de maquinas. Normas técnicas aplicadas. 5h
Elementos de Propulsao: Projeto da hélice. Calculo hidrodindmico. Projeto mecénico. 6h
Guindastes Navais: Tipos de guindastes instalados em navios. Caracteristicas. lcamento de 7h
cargas em navios.

Instalagdes Mecanicas Naval. Bombas para navio. Instala¢cdes de combate a incéndio. 5h
Manutencao Naval: Inspec¢éo naval. Lubrificagdo naval. Analise de falhas. Manutengéo 5h

preventiva e preditiva naval.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Mecanica Diesel — Caminhdes, M. Rache A. M 1a Séo Hemus 2004
Pick ups, Barcos ' T Paulo
Bombas e Instalagcbes de Macintyre, Archibald 2a Rio Qe LTC 2012
Bombeamento Joseph Janeiro
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Equipamentos Industriais e de | Macintyre, Archibald 2a Rio de LTC 2011
Processo Joseph Janeiro
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Bombas Industriais Edson Mattos 12 JR'O Qe Interciéncia | 2001
aneiro
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Projeto e Construgao Naval Cdédigo: MEC-091
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS

Geral: Fornecer aos estudantes conceitos basicos da engenharia mecénica naval.

Especificos: Conhecer os principais tipos de embarcac¢ées. métodos de abordagem de um problema
de controle e ferramentas matematicas para analise do sistema e projeto de controladores lineares;
Compreender o funcionamento de sistemas de controle discretos.

EMENTA: Tipos de embarcagéoes. Projeto Naval. Construgdo Naval. Navios. Submarinos. Pequenas
e Médias Embarcacgoes.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH
Tipos de Embarcagdes. Navios. Barcos. Lanchas, Jet ski. Submarinos. Rebocadores. 6h
Projeto Naval: Critérios de projeto. Projeto basico. Projeto detalhado. Desenho naval. 10h
Construgao Naval. Processos de fabricagdo mecéanica aplicados a construgéo naval. 10h
Projeto de Navios: Estudo de caso de projeto de um navio. 6h
Projeto de Submarinos: Estudo de caso de projeto de um submarino. 5h
Projeto de Pequenas e Médias Embarcagdes: Barcos. Lanchas. Jet ski. Rebocadores. 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Manufacturing Engineering & Serope Kalpakjian, S. 62 USA Pearson 2009
Technology and Schmid, S. Prentice Hall

Ship Construction D. J. Eyres 5a Oxford | Butterworth | o001

(RU) Heinemann

Construction of Marine and

i a
Offshore Structures B. C. Gerwich Jr. 2 USA CRC 2000

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicao | Local Editora Ano
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Tépicos Especiais em Engenharia Naval Cédigo: MEC-092
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h
OBJETIVOS.

Esta disciplina tem como caracteristica basica a possibilidade de desenvolvimento de temas
especificos de interesse da area e que serdo definidos oportunamente pelo professor responsavel
num determinado periodo do curso. Os temas abordados ndo fazem parte do contelido programatico
de outras disciplinas da area.

EMENTA:

Depende do tema a ser estudado.
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Formagao Complementar

CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Inglés Instrumental Cdédigo: MEC-093

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Capacitar para melhor compreenséo textual de material informacional em lingua inglesa.

ESPECIFICOS: Conhecer e aplicar diferentes técnicas de leitura para ampliacdo do entendimento de
um texto em lingua inglesa; estudar estruturas gramaticais para melhor compreenséo de texto em
lingua inglesa; Identificar e utilizar os diferentes tempos verbais como também seu uso semantico;
Realizar pesquisas em bases de dados internacionais; Receber preparagdo especifica para a
realizagdo de testes internacionais; Desenvolver no aluno a capacidade de compreender e usar as
estruturas linguisticas da Lingua Inglesa de forma comunicativa na pratica; Criar condigdes por meio
de multiplas atividades e diversos recursos didaticos e metodolégicos(fundamentagéo teorico-pratica)
para que o aluno: desenvolva a habilidade de traduzir e interpretar textos editados em lingua inglesa,
manuais de equipamentos e softwares; comunique-se por escrito em inglés; familiarize-se com os
recursos disponiveis para tradugao: dicionario, gramatica, programas para tradugao on-line e off-line;
utilize a lingua inglesa para aperfeicoamento pessoal e profissional.

EMENTA: Utilizacdo de estratégias de leitura de textos em lingua inglesa. Leitura e compreenséao de
textos atuais editados, publicados e veiculados pela midia impressa internacional (jornais, revistas,
periédicos, informes e outros). Conhecimento gramatical da Lingua Inglesa. Desempenho linguistico
através do treinamento de estruturas basicas contextualizadas, envolvendo leitura, interpretacéo e
producédo de textos simplificados em nivel aproximado de 800 vocabulos. Preparagdo para testes
internacionais.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

TECNICAS DE TRADUQAO

1.1 Skimming, Scanning, Conectivos, Cognatos, Falsos Cognatos, Inferéncia, Palavras de
referéncia, Associagao, Derivativos e Schema.

1.2 Uso de dicionario bilingue.

1.3 Uso de softwares de apoio; pesquisa na Internet; sites.

1.4 Atividades de tradugao (dinamicas, exercicios, leitura e interpretagéo de textos técnicos e
da cultura geral.

TEXTOS 15h
1.1 - Textos técnicos

1.1.1 Textos - temas associados as diversas disciplinas que compdem o Curso;

1.1.2 Elaboragéao de dicionario com termos técnicos da area
1.2 - Textos diversos

1.2.1 Textos sobre a cultura geral, inclusive filosdficos, textos para concursos -
complemento necessario a formacdo globalizada exigida atualmente dos educandos,
simulados de testes internacionais.

GRAMATICA
Contextualizada - pontos essenciais — revisdo de verbos com énfase na utilizagéo de verbos | 7y,
utilizados na area técnica, tempos verbais; uso dos auxiliares, presente, passado e futuro,
formas afirmativa, negativa e interrogativa, graus comparativos, verbos modais, uso do
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gerundio e participio presente, grau comparativo, voz passiva, reported speech.

ASPECTOS MORFOLOGICOS

- Adjetivo, Substantivo, Artigo, Verbo, Conjungéo, Interjeicdo, Pronome, Advérbio, Numeral e

Preposicao 7h
- Principais tempos verbais

- Formacgao das palavras

SINTAXE: SUJEITO E PREDICADO 5h
SIMULADOS DE TESTES INTERNACIONAIS 7h
CORRESPONDENCIA COMERCIAL/OFICIAL 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas expositivas e interativas; Discussao dirigida, a fim de

dirimir duavidas e fixar conheci

mentos;

Estudo em grupo com apoio de bibliografias;

Desenvolvimento de trabalhos e exercicios praticos; Atendimento individualizado; Desenvolvimento

de atividades em portais de ensino.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

e CRITERIOS: Observagdo do desempenho do aluno verificando se este aprendeu, sugeriu
e assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem

previstas.

¢ INSTRUMENTOS: Simulados testes internacionais TOEFL, TOEIC. IELTS

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
Inglés Instrumental - Estratégias Roséangela Munhoz 1@ - Textonovo | 2000
de Leitura/Médulo |
Inglés Instrumental - Estratégias Rosangela Munhoz 1@ - Textonovo | 2001
de Leitura/Modulo I
English grammar in use: a self- Raymond Murphy 32 Reino | Cambridge | 2004
study reference and practice book Unido Universit
for elementary students of English y
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periddico Autor Edicao | Local Editora Ano
Simplified Grammar Book AMOS, Eduardo. Sao Moderna 2002
PRESCHER, Paulo
Elizabeth.
Erros que vocé deve evitar CHIQUETTO, Sao Scipione | 1995
Oswaldo Paulo
The English you need for| CUNNINGHAM, Mark London | Longman | 2005
Business
English for all. Manual do|NEUZA, Eliana Maria Sao Saraiva | 2010
professor Clara Paulo
Upstream Inglés instrumental | PAES e LIMA Séo Cengage | 2012
petroleo e gas Paulo Learnin
g
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Espanhol Instrumental Cédigo: MEC-094

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

34.1.1 OBJETIVOS
GERAL:

Promover o conhecimento instrumental da Lingua Espanhola no que se refere a leitura, compreensao
e tradugdo de textos de diversos géneros através do desenvolvimento de estratégias de leitura que
promovam a compreensao de textos orais e escritos € o conhecimento da cultura hispanica e de
expressoes proprias desta cultura.

ESPECIFICOS:

Traduzir e interpretar textos de diferentes géneros em Lingua Espanhola cuja tematica se relacione a
area de Engenharia Mecanica dentre outras. Propiciar o conhecimento do vocabulario basico e de
estruturas gramaticais basicas do espanhol. Promover o conhecimento de expressdes idiomaticas
préprias da Lingua Espanhola. Praticar as estratégias de leitura em lingua estrangeira abordadas ao
longo do curso. Desenvolver e orientar uso do dicionario.

EMENTA:

Leitura e interpretacdo textual em Lingua Espanhola. Leitura e estudo de textos pertencentes a
géneros discursivos de diferentes areas de conhecimento (cultura hispanica, sociedade, mundo do
trabalho, tecnologia e Engenharia Mecanica). Identificagcdo de marcas linguisticas caracteristicas
desses textos, tais como: marcadores discursivos recorrentes, elementos de coesdo, marcas
temporais € modais. Trabalho com tipos textuais: expositivos, argumentativos, narrativos, descritivos e
dialogais. Estruturas gramaticais essenciais para a coesdo e coeréncia textual. Léxico, sintaxe,
expressoes idiomaticas. Estratégias de leitura e compreensao textual. Atividades de uso do dicionario.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

Introdugdo a competéncia comunicativa oral: Apresentagao das letras e sons caracteristicos
da Lingua Espanhola. Treinamento de estruturas basicas contextualizadas, envolvendo os
verbos auxiliares, regulares e irregulares comuns; os substantivos, os artigos, os adjetivos, os
pronomes € o sistema numeérico.

8h

Técnicas de leitura em Lingua Estrangeira: Apresentagédo de textos de diversos géneros e
tipos. Marcas linguisticas proprias desses textos como marcadores discursivos recorrentes, | 15h
elementos de coesao, expressdes que denotam tempo, espaco e modo. Skimming, Scanning.
Nogdes de traducdo. Uso do dicionario. Expressdes Idiomaticas. Palavras Cognatas.

Estruturas gramaticais basicas: Modos e Tempos Verbais. Coes&o e Coeréncia Textual. 12h
Pronomes. Conjuncdes. Preposigdes.

Trabalho com tipologia textual: Textos expositivos, descritivos, narrativos e argumentativos e
suas prinicpais caracteristicas.Leitura e interpretagdo de textos de diversas areas do 10h
conhecimento.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivo-Dialogadas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia. Aparelho de
audio.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:
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CRITERIOS: Observagéo do desempenho individual verificando se o aluno identificou e assimilou os
conteudos abordados de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos em grupo.

Bibliografia Basica (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Grama_hca de Espanhol para MILANI, Esther Maria qa Rio Cje Saraiva 2011
brasileiros Janeiro
Espanhol Instrumental SIERRA, Teresa 12 Curitiba IPBEX 2012
Vargas
Listo — Espanhol através de textos | LACERDA, Rodrigo e 12 Sao Santillana 2005
MILANI, Esther Maria Paulo .
Brasil
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Conjugar es facil em espafiol de | HERMOSO, Alfredo 12 S&o Edelsa 1998
Espafia y de América Gonzalez Paulo
Sefias — Diccionario Para La HENARES, 4% | Riode |Martins 2013
Ensefianza de La Lengua Universidade de Janeiro Fontes
Espafiola Alcala
Minidicionario Saraiva — Espanhol 8a Rio de | Saraiva 2011
Portugués/Portugués Espanhol — Janeiro
Conforme Nova Ortografia.
Leer en Espaiiol RODRIGUEZ, Mariae| 12 | Madrid | SGEL 2004
RODRIGUEZ, Amparo
Espanhol — A pratica profissional | SIERRA, Teresa 12 | Curitiba | IBPEX 2009

do idioma

Vargas
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CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: LIBRAS Cédigo: MEC-095

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

GERAL: Habilitar os discentes do curso no uso da Lingua Brasileira de Sinais.

ESPECIFICOS: Discutir o processo histérico-educacional do individuo surdo.

Analisar os aspectos legais que respaldam o individuo surdo quanto aos seus direitos lingulisticos e

educacionais no Brasil. Analisar a origem da lingua de Sinais e sua importancia na constituicdo da
identidade e cultura do individuo surdo. Ensinar e praticar a Lingua Brasileira de Sinais.

EMENTA: Processo histérico-educacional do individuo surdo. Os aspectos legais que respaldam o
individuo surdo quanto aos seus direitos linglisticos e educacionais no Brasil. O sujeito surdo, sua
identidade e cultura. A origem da lingua de Sinais e sua importancia na constituicdo do individuo
surdo. Ensino e pratica da Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS. (parametros fonolégico, Léxico da
morfologia; didlogos contextualizados).

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

TEORIA

Histdrico da educagé&o do surdo. 10h
O sujeito surdo e suas caracteristicas: identidade e cultura.

Um histdrico da Lingua Brasileira de Sinais e sua importancia na educagéo do surdo.
A Lei 10.436 e o Decreto n° 5.626.

PRATICA:

Desenvolver competéncia Linglistica em Lingua Brasileira de Sinais em:

Alfabeto manual ou datilolégico, Soletragdo ritmica: pardmetros da LIBRAS; apresentacéo
pessoal, cumprimento, advérbio de tempo e condigdes climaticas, calendario, atividades de | 35h
vida didria; pronomes: pessoais, demonstrativos, possessivos, interrogativos, indefinidos;
profissdes; sinais de ambiente escolar; meios de comunicagdo, numeros ordinais
/cardinais/quantidade, familia, estado civil, cores; compreender construir didlogos e estorias
em LIBRAS e interpretar pequenas narrativas.

Estratégia de aprendizagem

Relato de Experiéncia; Aula de campo. Exposigéo dialogada. Aulas praticas — LIBRAS. Atividades em
grupo: dialogos, pesquisas, encenagdes. Interpretagdo de texto - portugués para lingua de Sinais.
Apresentacao de filmes em LIBRAS e filmes relacionados a educagao de surdos.

RECURSOS METODOLOGICOS: data-show, Quadro branco, computador, VDS — Educagdo de
surdos, apostilas, revistas, textos e CDs.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

Participagao ativa nas aulas, execugao das tarefas solicitadas, apresentacéo de trabalhos no prazo,
frequéncias

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

Titulo/Periédico Autor Edicdao | Local Editora Ano
Lingua _de_” sinais brasileira: | QUADROS, R. M. e Porto Artmed 2004
estudos linguisticos. Karnopp, L.B. Alegre
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Secretaria
FELIPE, T. e - de
LIBRAS em contexto MONTEIRO, M.S. Brasilia Educacso 2005
Especial
A Invencdo da surdez: Cultura, Santa
alteridade, Identidade e diferenga |y o S+ @ LoPes, Cruz do|EDUNISC |2005
no campo da educagao. T Sul
Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicao | Local Editora Ano
http://ww
w.planalt
0.gov.br/
Lei 10.436, de 24 de abril de 2002. | Brasil CCIVIL/L
EIS/2002
/L10436.
htm
http://ww
w.planalt
o.gov.br/
ccivil_03/
Decreto 5.626, de 22 de dezembro Brasil _Ato200
de 2005 4-
2006/200
5/Decret
0/D5626.
htm
Secretaria
FELIPE, T. e " de
LIBRAS em contexto MONTEIRO, M. 52 Brasilia Educagso 2005
Especial
Lingua _de__’ sinais brasileira: | QUADROS, R. M. e Porto Porto Alegre | 2004
estudos lingulisticos Karnopp, L.B. Alegre
A crianga surda: linguagem Sio
cognigao numa perspectiva | GOLDFELD, M. Paulo Plexus 1997
sociointeracionista.
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http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm

CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Tépicos Especiais em Formagao Cédigo: MEC-096
Complementar

PROFESSOR (ES): Nao definido

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 45 h

OBJETIVOS

Esta disciplina tem como caracteristica basica a possibilidade de desenvolvimento de temas nao
especificos, porém, de interesse da area de engenharia mecanica e que serdo definidos
oportunamente pelo professor responsavel num determinado periodo do curso. Os temas abordados
nao fazem parte do conteudo programatico de outras disciplinas.

EMENTA:

Depende do tema a ser estudado.
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3.5 Regime Escolar / Prazo de Integragcao Curricular

O discente deve completar o curso dentro de um tempo minimo de 10 periodos (05

anos) e um tempo maximo de 10 anos. Este tempo pode

ser estendido em casos

previstos pela legislagcdo e pelas normas estabelecidas pelo Ifes. Em particular, os

mecanismos de acompanhamento do desempenho dos estudantes podem

estabelecer planos de estudo, que para fazer jus ao titulo de engenheiro mecanico,

o estudante deve, obrigatoriamente:

1) ter cursado com aproveitamento todas as unidades curriculares obrigatorias;

2) ter realizado 300 horas de Estagio Supervisionado;

3) ter aprovado um Projeto de Graduacéao (Trabalho de Conclusao de Curso);

4) ter cursado com aproveitamento, no minimo, 270 (duzentos e setenta) horas

em unidades curriculares optativas;

5) ter cumprido, pelo menos, 225 (duzentos e vinte e cinco) horas de Atividades

Complementares.

Tabela 8 — Regime escolar e prazo de integralizagdo do curso.

Prazo de Integralizagao ‘

Regime Escolar Minimo .
Maximo

Crédito Semestral 5 anos 10 anos ‘ X

Tabela 9 — Turno de funcionamento e nimero de vagas.

Por componente
curricular

Regime de Matricula

Por série

Dimensao das Turmas
Turno Numero de Vagas por ano
Aulas Teodricas Aulas Praticas
Integral 40 40 20
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4 Atividades complementares

O objetivo das atividades complementares € diversificar e enriquecer a formagao
técnica oferecida na graduagéo, através da participagdo do corpo discente em tipos
variados de eventos. E importante lembrar que a realizagdo das atividades
complementares dependera exclusivamente da iniciativa e da dinamicidade de cada
estudante, que deve buscar as atividades que mais |lhe interessam para delas

participar.

Atividades complementares séo curriculares. Por esse motivo, devem constar no
histérico escolar do estudante, mas devem ser realizadas fora dos programas das

disciplinas previstas na matriz curricular do curso.

As atividades complementares sdo obrigatérias para todo aluno do Curso de

engenharia mecanica:

e Iniciacdo Cientifica: € um instrumento que permite introduzir os estudantes
de graduacéo, potencialmente mais promissores, na pesquisa cientifica. E a
possibilidade de colocar o aluno desde cedo em contato direto com a
atividade cientifica e engaja-lo na pesquisa. Nesta perspectiva, a iniciacao
cientifica caracteriza-se como instrumento de apoio tedrico e metodoldgico a
realizacdo de um projeto de pesquisa e constitui um canal adequado de
auxilio para a formagdo de uma nova mentalidade no aluno. Em sintese, a

iniciacao cientifica pode ser definida como instrumento de formacéao.

e Monitoria: devera ser incentivada como parte da formagdo do aluno em
atividades didaticas e acompanhamento de experiéncias em laboratérios,

objetivando um maior equilibrio entre teoria e pratica.

e Participacdo em eventos: atividade que envolve a participagdo dos alunos
em congressos, seminarios, conferéncias, simposios, coléquios e similares,

na qualidade de ouvintes.

e Participacdo em sessbées de defesa de trabalho académico: atividade que
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envolve a presenca do aluno em defesas de trabalho de conclusdo de curso,

de monografias, de dissertagdes ou de teses.

e Grupos de estudo: sao atividades de discussao tematica, sob a
responsabilidade de um professor ou grupo de professores, com a finalidade
de complementacdo ou de aprofundamento do aprendizado e de exercicios
de aplicagdo de conhecimento dos alunos de graduagao, com promogao de
palestras proferidas por profissionais dentro das varias areas contempladas

na grade curricular do curso.

e Disciplinas eletivas: devem ser reconhecidas como instrumento valido de

busca de conhecimento em outros campos de interesse do aluno.

Quanto a atribuicdo de créditos, como quesito necessario a integralizagdo do curso
de Engenharia Mecéanica, o discente devera cumprir um minimo de 15 créditos de
atividades complementares, o que equivale a uma carga horaria de 225 horas. O
limite maximo de créditos que se pode obter de um tipo de atividade é de 10
créditos. Assim, cria-se um mecanismo que incentiva o aluno a ter um conjunto de

atividades diferentes.

A tabela a seguir resume o sistema de contagem de créditos para as atividades

complementares.
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Tabela 10 — Atribuicdo de créditos para as atividades complementares.

N° Descrigao da Atividade N° de horas Créditos
ENSINO
1 | Monitoria em disciplinas do curso por semestre 5
A . - por semestre
2 | Estagio ndo obrigatorio minimo 160h 5
3 | Visita técnica por visita 2
Presenga em palestra técnico-cientifica relacionada com os objetivos
4 por palestra 1
do curso
5 | Presenca em palestra de formag&o humanistica por palestra 1
6 | Presenca em defesa de trabalho de pesquisa aplicada por participacdo 1
7 | Curso relacionado com os objetivos do curso por médulo de 8 h 2
8 | Disciplinas eletivas por disciplina 3
9 | Participagao em projetos integradores de ensino (extracurriculares) por projeto 5
PESQUISA
10 | Participagdo em projeto de pesquisa como bolsista ou voluntério por semestre 5
11 | Publicacédo de artigo completo em anais de simpdsios ou encontros por publicagao 3
12 | Publicacéo de artigo completo em anais de congressos por publicagao 3
13 | Publicagéo de artigo completo em revista indexada em areas afins por publicagao 5
14 Participagcdo em congresso, simpdsio, mostra de iniciagao cientifica ou | Por participagdo como 2
encontro técnico-cientifico em areas afins ouvinte
15 Participagdo em congresso, simpdsio, mostra de iniciagéo cientifica ou | Por participagdo como 4
encontro técnico-cientifico em areas afins apresentador
EXTENSAO
16 | Participagdo em evento cultural, simpdsio ou evento de carater cultural | por evento 1
Participagdo em comiss&o organizadora de evento como exposig¢ao,
17 A por evento 2
semana académica, mostra de trabalhos
18 Ministrante de curso de extenséo relacionado com os objetivos do por 8 horas 2
curso ministradas
19 | Ministrante de palestra relacionada com os objetivos do curso por palestra 2
20 | Participacao em projetos institucionais de extensdo comunitaria por projeto 5
REPRESENTAGAO ESTUDANTIL
Representante estudantil, tal como: representante de turma, de
21 por mandato 1

conselhos ou de colegiados na instituicdo

As seguintes observagbes devem ser

complementares:

feitas em

relacdo as atividades

* Atividades complementares realizadas antes do inicio do curso ndo podem

ter atribuicdo de créditos.

» QOutras atividades realizadas pelos alunos em areas afins ao curso de
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engenharia mecanica no decorrer do curso podem ser consideradas
atividades complementares, desde que previamente autorizadas pelo
colegiado do curso de engenharia mecanica, ficando a atribuigdo de créditos

a cargo desse colegiado (maximo de 4 créditos).

* A denominagao das atividades complementares realizadas pelo estudante

deve constar do seu histérico escolar com o numero de créditos atribuido.

* A normatizacdo das atividades complementares deve ser realizada pelo

colegiado do curso.
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5 Estagio curricular

O estagio € um momento de articulagao entre ensino, pesquisa e extensao, devendo
envolver situagdes de aprendizagem profissional. De acordo com a lei n® 11.788, de
25 de setembro de 2008, que dispde sobre o estagio de estudantes, o estagio € um

ato educativo que visa a preparagao para o trabalho do educando.

Todo estagio deve ter um professor orientador do quadro de docentes do IFES e um
profissional supervisor da unidade concedente, que é onde o estagio sera realizado,
e estar subordinado a um projeto com atividades compativeis com a area de

engenharia mecanica.

O Regulamento da Organizacao Didatica (ROD) do Ensino Superior, em seu Titulo V
- Capitulo V, e a Resolugdo do Conselho Superior n® 28/2014 de 27 de junho de
2014, estabelecem as normas para os estagios dos alunos da Educagao Profissional
de Nivel Técnico e da Educagao Superior do Ifes, devendo levar em consideragao
as alteracdes decorrentes da nova lei do estagio (lei n° 11.788, de 25 de setembro
de 2008).

O estagio deve proporcionar a complementacdo do ensino e da aprendizagem,
devendo ser planejado, executado, acompanhado e avaliado em conformidade com
os curriculos, programas e calendario escolar. Dessa forma, o estagio se constitui
em instrumento de integragcdo, de aperfeicoamento técnico-cientifico e de

relacionamento humano.
Podem-se destacar, assim, os objetivos do estagio curricular:

ecolocar o estagiario diante da realidade profissional do engenheiro;

epossibilitar melhor identificacdo dos variados campos de atuacdo do

profissional de engenharia mecanica;

eoportunizar ao estagiario experiéncias profissionalizantes em campos de

trabalho afins;

eestimular o relacionamento humano, despertando a consciéncia da atuacao
233


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.788-2008?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.788-2008?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.788-2008?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.788-2008?OpenDocument

do homem e do engenheiro;

epermitir a visdo de filosofia, diretrizes, organizagdo e normas de

funcionamento das empresas e instituicbes em geral.

Todo processo de encaminhamento, registro e controle de estagio sera intermediado

pela Coordenadoria de Integracédo Escola-Empresa (CIE-E) do campus Aracruz.

As rotinas seguidas pela CIE-E para execugdo do estagio curricular sdo as

seguintes:

e A viabilizagdo do estagio curricular pode ser realizada pela CIE-E,
diretamente pelo aluno ou por agente de integracdo que tenha convénio com

o Ifes.

e Caso seja feita pela CIE-E, essa devera encaminhar os alunos para a

empresa requerente através da carta de encaminhamento.

e As empresas requerentes deverao estar devidamente conveniadas com o Ifes
através do termo de convénio. Nesse termo ficam estabelecidas, dentre

outras coisas, as obriga¢des da empresa e as obrigagdes do Ifes

O inicio do estagio obrigatério podera ocorrer a partir do momento em que o

discente concluir no minimo, 50% (cinglienta por cento) dos componentes

curriculares do curso, de acordo com a Resolugdo do Conselho Superior n° 28/2014.

Para que isso aconteca, torna-se necessario o parecer favoravel da Coordenadoria
de Curso ao Plano de Atividades de Estagio e assinatura da documentacgao, feita
pela CIE-E.

Para que o aluno cumpra o estagio torna-se necessario que esteja regularmente
matriculado no Ifes.
¢ A duragdo minima do estagio curricular obrigatorio sera de 300 horas.

¢O aluno que se encontrar comprovadamente no quadro funcional de uma
empresa, exercendo atividades afins ao curso, podera validar essas

atividades como estagio curricular obrigatério.

eA avaliagdo do estagio sera feita periodicamente pela coordenadoria do
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curso, através de relatérios parciais e/ou reunides com o estagiario. Nessa
etapa, o estagio podera ser inviabilizado, caso sejam observados desvios nas

atividades inicialmente propostas pela empresa.

DA SUPERVISAO E ORIENTAGAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Os professores orientadores de estagio serdo docentes que ministrem aulas

no curso de engenharia mecanica.

Cada docente podera orientar, no maximo, cinco estagiarios por semestre

letivo.

Em casos excepcionais, docentes de outras coordenadorias poderao

desempenhar a fungao de orientador de estagio.

Cabe ao professor orientador de estagio o acompanhamento direto das
atividades em execugdo pelo estagiario e a manutencdo de contatos
frequentes com o profissional supervisor, para a avaliagdo do estagio

supervisionado.

No local do estagio supervisionado o estagiario devera ter o
acompanhamento de um profissional supervisor, o qual sera indicado pela

empresa, sendo, preferencialmente, Engenheiro Mecanico.

DA AVALIAGAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

O parecer final do estagio supervisionado sera dado pelo professor orientador de

estagio apds avaliar os relatérios de acompanhamento e o Trabalho de Concluséo

de Estagio. O parecer final do professor orientador de estagio devera ser

homologado pelo coordenador do curso.

DA EQUIVALENCIA AO ESTAGIO

O colegiado do curso de engenharia mecanica aceita como equivaléncia ao estagio

supervisionado:
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a) participacao discente em programas de Iniciagdo Cientifica oficiais do Ifes,
devidamente cadastrados na Diretoria de Pesquisa, Pds-Graduagdo e
Extensdo, desde que sejam contabilizados a partir do momento em que o
discente concluir todos os componentes curriculares correspondentes aos
seis primeiros periodos letivos. Serdo contabilizadas no maximo 75 horas de

estagio para esta atividade.

b) a atuacdo profissional do discente na area engenharia mecanica, com
devido registro em carteira de trabalho, a qual sera contabilizada a partir do
momento que ele concluir todos os componentes curriculares

correspondentes aos seis primeiros periodos letivos.

Sao atribuigdes do professor orientador:

a) realizar encontros periodicos com seus orientados, de modo a ficar ciente
das atividades que estdo sendo executadas, e prestar assisténcia aos alunos

em caso de duvidas;
c) visitar pelo menos uma vez o local de estagio;

d) fazer a avaliagédo do relatorio de estagio e atribuir nota de 0 a 100 (cem).

Sao atribuigdes do profissional supervisor:
a) promover a integracao do estagiario com as atividades de estagio;

b) fazer a avaliagédo do desempenho do estagiario, preenchendo o formulario

de avaliagéo, atribuindo uma nota de 0 a 100 (cem);

c) orientar na elaboracao dos relatérios de estagio.

Sao atribuicdes do estagiario:
a) matricular-se na disciplina de Estagio Supervisionado;
b) procurar estagio;

c) zelar pelo nome do curso de engenharia mecanica;
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d) elaborar os relatérios de estagio;

e) cumprir o prazo de entrega dos relatérios de estagio.

Sao atribuigdes do professor responsavel pela disciplina:
a) definir e divulgar a data de entrega dos relatorios de estagio;

b) langar as notas no sistema académico.

DA DOCUMENTAGAO DE AVALIAGAO
Para que seja feita a avaliagdo da disciplina, o discente devera entregar ao CIE-E os
seguintes documentos:

a) relatédrio final de estagio ;

b) relatério do supervisor de estagio;

c) formulario de avaliagdo preenchido pelo supervisor;

d) trabalho de concluséo de estagio.

NOTA E FREQUENCIA

O discente sera considerado aprovado na disciplina estagio supervisionado se
obtiver nota igual ou superior a 60 (sessenta) e comprovar 300 horas efetivamente

desempenhadas em estagios.

CASOS OMISSOS

Os casos omissos serao decididos pelo Colegiado.

Trabalho de Conclusao de estagio

O trabalho de conclusao de estagio deve ser elaborado seguindo o modelo fornecido

pela CIEE. E importante que haja em sua construcdo, a participacdo conjunta do
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profissional supervisor, do discente e do professor orientador.

Somente sao permitidos estagios de até 6h por dia e no maximo 30 horas semanais,

cuja jornada nao conflite com o horario de aulas do curso.

ESTAGIO SUPERVISIONADO NAO OBRIGATORIO

Considera-se estagio n&o obrigatério a atividade complementar de natureza pratico-
pedagogica a ser desenvolvida sob a supervisdo de um professor orientador e de
um profissional supervisor vinculados a area de engenharia mecanica, sendo
compativel com as atividades académicas do discente, em complementagdo ao

ensino e a aprendizagem.

Os estagios nao obrigatérios devem ter carga horaria maxima de 30 horas
semanais. No caso particular de estagio em periodo de férias escolares a jornada de
estagio podera ser estabelecida de comum acordo entre o estagiario e a concedente
do estagio, sempre com a interveniéncia do IFES. A duragdo minima do estagio néo
obrigatério, na mesma unidade concedente, é de um semestre e a maxima é de dois
anos. Para a realizagdo do estagio nédo obrigatério o estudante deve atender as

seguintes condigoes:
a) estar regularmente matriculado;
b) em caso de estagio em area correlata ao curso de engenharia mecanica,
ter cumprido pelo menos todas as disciplinas/atividades previstas nos quatro
primeiros periodos da versao curricular do curso do estudante;
c) em caso de estagio em areas diversas (que nao esteja relacionada ao

curso de engenharia mecanica) a partir do primeiro periodo letivo.

Somente é permitida a realizagdo de um estagio nao obrigatério por discente.
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6 Projeto de Graduagao

Para se formar o aluno devera obrigatoriamente desenvolver, sob a orientacéo de
um professor do curso, um Projeto de Graduagao, que consiste de um trabalho de
engenharia mecénica, onde serdo aplicados os conhecimentos adquiridos. O
estudante deve demonstrar as competéncias e habilidades desenvolvidas no curso
em um projeto de maior porte. O projeto de graduagao pode ser a construgédo de
algo fisico, como uma maquina, um equipamento, um dispositivo, ou um sistema, ou
um trabalho teorico, descrito dentro das normas vigentes e da boa pratica da
engenharia. Podera consistir também de testes ou analise de equipamentos
existentes, caracterizacdo de propriedades de materiais ou de fluidos,
desenvolvimento de novos conhecimentos na engenharia. Em todos os casos o
aluno deve elaborar o trabalho escrito, com a formulacdo do problema, o
desenvolvimento, os resultados e a conclusdo, como qualquer trabalho de conclusao
de curso. Esse trabalho sera feito em dois semestres, no primeiro o aluno deve se
matricular na disciplina Metodologia da Pesquisa e fazer a formulagdo do problema,
onde fara uma apresentacdo preliminar. Na segunda etapa o aluno deve se
matricular na disciplina Projeto de Graduacgao, fazer as etapas de desenvolvimento,
resultados e conclusdo, e fazer a apresentacao definitiva do trabalho para uma
banca examinadora composta de pelo menos trés professores da engenharia
mecanica, sendo um deles o orientador do projeto. O projeto devera ser realizado

individualmente ou em dupla.

O objetivo desse trabalho é consolidar os conteudos vistos ao longo do curso num
trabalho pratico de engenharia e/ou implementagcdo na area de engenharia
mecanica. Ele deve ser sistematizado, permitindo que o estudante se familiarize com
o seu futuro ambiente de trabalho e/ou area de pesquisa. O desenvolvimento deste
trabalho deve possibilitar ao discente a integragao entre teoria e pratica, verificando
a capacidade de sintese das vivéncias do aprendizado adquiridas durante o curso. O
projeto devera ser realizado sob supervisdo de um docente orientador, que devera
ser obrigatoriamente um professor efetivo do curso de graduacdo em engenharia
mecanica. O tema do projeto proposto sera definido pelo professor orientador e o
discente durante a realizagao da disciplina Metodologia da Pesquisa.
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Ao cursar a disciplina Metodologia da Pesquisa, o discente ira elaborar a proposta
do trabalho, a qual devera ser aprovada por uma banca examinadora no final do
periodo. A banca examinadora sera composta pelo orientador, pelo professor da

disciplina e mais um professor indicado pelo colegiado do curso.

Para aprovacao na disciplina Projeto de Graduacgao, o estudante devera apresentar
o trabalho desenvolvido (monografia). A avaliagdo do trabalho sera feita por uma
banca examinadora, com apresentagao oral de trinta minutos em secao publica.
Concluida a apresentacao, cada membro da banca examinadora tera vinte minutos
para arguir o candidato e também serdo dados vinte minutos para arguigdo do
publico presente. O orientador marcara, conforme calendario escolar, o dia e hora da
defesa publica do trabalho pelo discente. A monografia devera obedecer aos
principios e formatos de apresentagdo de um trabalho de engenharia, seguindo um

padrao unico, segundo normas do Ifes.

A banca examinadora sera constituida de no minimo trés membros, sendo um
professor orientador e os demais membros definidos pela coordenag¢do do curso. O
orientador atuara como presidente da banca examinadora e conduzira os trabalhos
da banca. Cabe a banca atribuir a nota final do aluno na disciplina. Os membros da
banca fardo as anotacbes, corregcdes e sugestdes individualmente em cada
exemplar durante a defesa, e depois da defesa, devolverdao ao candidato para
proceder as devidas corregdes, caso elas sejam necessarias. Concluida a defesa, o
presidente da banca, juntamente com os outros membros, se reunirdo em sala
separada para que possam, de forma imparcial, efetuar suas analises e, em
seguida, anunciara ao aluno e ao publico presente a decisédo final. Os fatos ocorridos

durante a defesa e o resultado final seréo registrados em ata.
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6.1 O Projeto

Na pratica, a montagem do projeto parte da reflexdo do problema levantado na
proposta de projeto. O desenvolvimento do projeto requer um estudo minucioso e
sistematico, com a finalidade de descobrir fatos novos ou principios relacionados a
um campo de conhecimento. Tais fatos e principios seréo selecionados, analisados

e reelaborados de acordo com seu nivel de entendimento.
O projeto exige operacionalidade e método de trabalho. Para tanto € necessario:

a) Tema especifico
Deve-se levar em conta a atualidade e relevancia do tema, o conhecimento do
pesquisador a respeito, sua preferéncia e aptiddo pessoal para lidar com o assunto

escolhido, apresentado na proposta de projeto.

b) Revisao de literatura
Deve ser feito um levantamento da literatura ja publicada sobre o assunto na area de
interesse do projeto, a qual servira de referencial para a elaboragdo do trabalho

proposto.

c) Justificativa

Aprofundamento da justificativa apresentada no pré-projeto.

d) Determinagao dos objetivos: geral e especifico.

Embora haja flexibilidade, deverédo ser seguidos os objetivos definidos na proposta

de projeto, podendo especificar outros sem mudancga de foco.

e) Metodologia
Deverao ser seguidos os procedimentos metodolégicos definidos na proposta de

projeto, permitindo-se a sua flexibilidade.

f) Redacao do trabalho de engenharia

O discente passa a elaboragao do texto, que exige a analise, sintese, reflexdo e

aplicagdo do que se leu e pesquisou. Cria-se um texto com embasamento tedrico

resultante de leituras preliminares, expondo fatos, emitindo parecer pessoal,
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relacionando conceitos e idéias de diversos autores, de forma esquematizada e

estruturada.

g) Apresentacao do trabalho
O trabalho devera ser redigido segundo os “Principios da Metodologia e Norma para
apresentacdo de Trabalhos Académicos Cientificos do IFES” visando a

padronizagao, a estruturagao do trabalho e a apresentagao grafica do texto.

h) Cronograma de execugao do projeto de pesquisa

Deve-se observar atentamente o cronograma apresentado na proposta de projeto.

242



7 Avaliagao do Projeto Pedagégico do Curso

A avaliagao do desenvolvimento do projeto pedagdgico do curso pretende verificar
se as estratégias pedagodgicas utilizadas e a matriz curricular sugerida estdo levando
0 curso na dire¢cdo dos seus objetivos, do perfil do egresso, da flexibilizagao

curricular e da pertinéncia do curso no contexto regional.
Essa avaliagao sera efetivada através da coleta de informagdes em:

e reunides e seminarios de avaliacdo do curso com a participacdo de

estudantes e professores;
e apresentacdo de resultados da participagdo em eventos técnicos cientificos;

e reunides e seminarios com a participagcdo de representantes das empresas

locais ligadas a atividades da engenharia mecanica;

e realizagdo de eventos técnicos cientificos envolvendo as empresas e as
instituicbes de ensino da regido, com vistas a prospectar o grau de

adequacao do curso aos anseios da comunidade.

Cada evento sera seguido de um relatorio, gerado por seu organizador, que sera

analisado pelo colegiado do curso e apresentado a comunidade académica.

A cada dois anos, as informacdes obtidas pela Comissao Prépria de Avaliacédo e as
coletadas pelo colegiado com a realizagdo dos eventos mencionados serao
reunidas, analisadas pelo colegiado e fornecerao os subsidios necessarios para a
geracao de um relatério com a proposig¢ao de atualizagbes e adequacdes do projeto

pedagdgico do curso.

7.1 Avaliagao do Processo de Ensino e Aprendizagem

A avaliacio deste aspecto é feita, periodicamente, através da:
» avaliacdo dos docentes pelos discentes através de instrumento proprio;
* avaliacdo das unidades curriculares pelos discentes através de instrumento
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proprio;
+ avaliagao do aproveitamento de aprendizagem do discente;
» avaliagao das disciplinas por parte dos professores responsaveis pelas mesmas;

» avaliagao do curso pelos egressos atraveés de instrumento proprio;

Os resultados de tais avaliagdes servirdao como norteadores de eventuais mudangas

no curso, refletindo no seu projeto pedagadgico.
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8. Corpo docente

A tabela seguinte apresenta os dados dos professores que ministrardo aulas no
curso de Engenharia Mecanica com respectivas titulagdes, area de formacédo e
regime de trabalho.

Tabela 11 — Professores do curso de engenharia mecéanica do IFES — Campus Aracruz.

Nome do Docente Graduagao| Espec. Mestrado | Doutorado l?rgmfhie
Gueder Alves Assumpcao Eng Mec Eng Mec DE
Hermes Vazoler Janior Eng Mec Eng Amb (**) DE
Ivanor Martins da Silva Eng Mec Eng Mec 40h
Joao Alberto Altoé Eng Mec ) DE
Jorge Luiz Barbarioli Eng Mec | Seg Trab | Educagéo (**) 40h
José Alexandre de Souza Gadioli | Administ Eng Prod Educagao DE
Josimar Anténio Cuzini Grippa Eng Mec Eng Mater DE
Laerte Nogueira Fernandes Pedagog (*) DE
Leandro Bitti Santa Eng Mec Eng Mec (™) DE
Luiz Antdnio Coco Tecnol Mec Eng Mater DE
Luis Roberto Castro Eng Mec Eng Mec (™) DE
Mario Roberto Bellini Tasca Eng Mater Eng Mater DE
Maycoln Depianti Conci Eng Mec Eng Mater DE
Rafael Marin Ferro Eng Mec | Geren Proj | Eng Civil 40h
Samuel Berger Velten Eng Mec Eng Mec DE
Vecerli Pereira Vieira Eng Mec | Docéncia (*) 40h
Warllen Alves Monfardini Eng Mec @) DE
Igor Henrique Beloti Pizetta Eng Eletric Eng Eletric (**) DE
Alexandro Scopel Matematica Educacao DE
Paulo Cezar Camargo Guedes Eng Mec/ Matematica 40h

Matematica
Leonardo Muniz de Lima Matematica C. Comput (**) DE
Flavio Pereira Fisica Fisica DE
César Tuczyn Campos Fisica Fisica Fisica Atbm DE
Rosangela Guimaraes Seba L. Inglés Letras Psicologia DE
Jayme Célio Furtado dos Santos Letras Educacéo Letras Letras DE
Alessandro Bermudes Gomes C. Bioldgic | C. Exterior ) 40h
Flavia Pereira Pugel Eng Quimic Eng Quimic| Eng Quimic 20h
Cesar Manzini Quimica Quimica Quimica DE
Vinicius Guilherme Celante Quimica Quimica DE
André Romero da Silva Quimica Quimica Quimica DE
Katiuscia A. M. O. Mendes Ed Fisica Ed Fisica ™) DE
Anténio Marcos Feitosa Perim C Econbm DE

(*) Cursando Mestrado. (**) Cursando Doutorado.
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A Tabela 12 a seguir demonstra a necessidade de cada perfil profissional de acordo

com as areas de conhecimento no curso de Engenharia Mecanica.

Tabela 12 — Distribuicdo de disciplinas por area de conhecimento.

AREA DE
CONHECIMENTO

DISCIPLINAS

AULAS SEMANAIS / PERIODO

1° | 2°

30 40 50 60 70 80 90

10°

Ciéncias Humanas

Direito e Etica Aplicados

3

Comunicagéo e Expresséo

Sociologia e Cidadania

Metodologia Cientifica

Total em Regime Permanente

Semestre par

Engenharia Elétrica

Instalagdes Elétricas

Eletromagnetismo

Eletrotécnica Industrial

Instrumentagao

Introdugéo a Eletrénica

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 11

Semestre par

12

Ciéncias Naturais
(Fisica, Quimica e
Biologia)

Quimica Geral e Experimental

8

Otica e Introducgdo a Fisica
Moderna

Ciéncias do Ambiente

2

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 10

Semestre par

Informatica

Algoritmos e Estrutura de Dados

4

Linguagem de Programagéo

Calculo Numérico

4

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 4

Semestre par

Matematica

Calculo |

6

Calculo Il

Calculo 1l

Geometria Analitica

Algebra linear

Estatistica |

Estatistica Il

3

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 18

Semestre par

12
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Tabela 12 (continuagéo) — Distribuicdo de disciplinas por area de conhecimento.

AREA DE
CONHECIMENTO

DISCIPLINAS

AULAS SEMANAIS / PERIODO

10

20

30 40 50 60 70 80 90

10°

Engenharia em Geral

Introdugé&o a Engenharia Mecéanica

Metodologia da Pesquisa

Projeto de Graduagéo

Trabalho de Conclusé&o de Estagio

Segurancga do Trabalho

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 4

Semestre par

N[ W[ NN

Processos de
Fabricacao e Materiais

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

4

Materiais de Constr. Mecanica |

Materiais de Constr. Mecanica Il

Ensaios dos Materiais

Selegdo dos Materiais

Controle Dimensional

Processos de Fabric Mecanica |

Processos de Fabric Mecanica Il

Usinagem

Optativas

12

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 25

Semestre par

25

Producao

Introdugéo a Administragao

Engenharia Econdmica

Planejamento e Controle da
Producao

Empreendedorismo

Pesquisa Operacional

Optativas

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 7

Semestre par

10

Termofluidos

Termodinamica |

Termodinamica

Mecanica dos Fluidos |

Mecéanica dos Fluidos Il

Transferéncia de Calor |

Transferéncia de Calor Il

Maquinas de Fluxo

Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos

Maquinas Térmicas

Refrigeragao e Ar Condicionado

Optativas

9

Total em Regime Permanente

Semestre impar | 33

Semestre par

33

247




Tabela 12 (continuagao) — Distribuigdo de disciplinas por area de conhecimento.

' AULAS SEMANAIS / PERIODO
AREA DE DISCIPLINAS

CONHECl MENTO 1 o 20 30 40 50 60 70 80 90 1 00

Expressao Grafica 3

Desenho mecanico

Fundamentos da Mecénica Classica 7

Mecanica | 4

Mecanica Il 4

Mecanismos

Mecanica dos Materiais |

Mecanica dos Materiais Il 4

Elementos de Maquinas | 4

Sistemas Mecanicos Elementos de Maquinas Il 4

Vasos de Pressao Tubulagdes e
Tanques

Vibragbes Mecanicas 5

Lubrificagédo 3

Maquinas de Elevacgéao e Transporte 3

Manutengao Mecéanica 6

Controle de Sistemas Dinamicos 4

Optativas 6 12

Total em Regime Permanente Semestre impar | 43 Semestre par | 41

Analisando a tabela acima e considerando uma média de até 14 aulas semanais por
docente, podemos concluir que para o funcionamento do curso seriam necessarios o

seguinte:

- 8 professores na area de Mecéanica (108 aulas semanais/14 horas-docente).
- 1 professor na area de Producéo (10 aulas).

- 2 professores de Matematica (18 aulas).

- 1 professor de Informatica (8 aulas).

- 1 professor de Quimica (8 aulas).

- 1 professor de Fisica (5 aulas).

- 1 professor de Ciéncias do Ambiente (2 aulas).

- 1 professor na area de Elétrica (12 aulas).

- 1 professor de Portugués (2 aulas).
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- 1 Professor de Legislagao (3 aulas).
- 1 Professor de Sociologia (2 aulas).

A area de Mecanica inclui Engenharia Geral, Sistemas Mecanicos, Termofluidos e

Processos de Fabricacao e Materiais.

O curso técnico subsequente/concomitante tem constantemente 4 turmas (1°, 2°, 3°
e 4° méddulos), com 3,75 horas por dia, 5 dias por semana, totalizando 18,75 horas
semanais. Contando com turmas divididas, sdo mais 3 horas, totalizando 21,75

horas semanais, vezes 4 modulos, sdo 87 horas, entio seria necessario:
- 7 professores de Mecanica (87 horas / 14 horas-docente).

O curso Técnico em Mecanica Integrado ao Ensino Médio atualmente tem dois
turnos, matutino e vespertino, estamos cancelando o turno vespertino para implantar
a Engenharia. O campus tera entdo 1200 horas da area de Mecanica dividos por 4
turmas (1° até o 4° ano), sendo 300 horas por turma em média. S&o 7,5 horas
semanais por turma, um total de 30 horas para as 4 turmas, considerando aulas de

laboratério com turmas dividias, séo 38 horas, precisa-se de:

- 3 professores (38 horas / 14 horas-docente).

Com esta analise, conclui-se que o Campus Aracruz precisa de 18 professores com
formacdo na Area de Mecanica ou area Similar. Observa-se na Tabela 11 que ha 13
engenheiros mecanicos, 1 engenheiro de materiais, 1 tecndélogo mecanico, e
também 1 pedagodo e 1 administrador que, por terem formacdo em técnico
mecanico, atuam como professores do curso Técnico, totalizando 17 docentes que
podem lecionar na area de Mecanica na Engenharia ou no Curso Técnico. Para
ofertar todos os cursos mencionados acima o IFES Aracruz precisa fazer as

seguintes contratagdes:
- 2 docentes na area de Engenharia Mecanica.
- 1 docente na area de Engenharia Elétrica / Computacgao.

- 1 docente na area de Matematica.
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Os professores das outras areas, com quantidades menores de aulas, estariam
sendo alocados do Curso Técnico Integrado Vespertino, que n&o sera mais ofertado,
para a Engenharia Mecanica. Para os quatros primeiros semestres ha professores

suficientes para atender a demanda do curso.
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9. Infraestrutura

Nesta sec¢do é feita uma breve descricao da infraestrutura que atendera ao curso de
engenharia mecanica do IFES - Campus Aracruz. Apresentam-se na sec¢do 9.1 os
laboratérios que atenderdo ao curso; Na secao 9.2 o acervo da biblioteca; na secéo
9.3 o espaco fisico destinado ao curso; na secéo 9.4 as areas de esporte e vivéncia,
e, por fim, na se¢do 9.5 o planejamento econémico / financeiro de implantagao do

curso.

9.1 Laboratorios

As Tabelas abaixo apresentam os laboratorios que serao utilizados pelo curso de
engenharia mecanica, designando se 0 mesmo ja existe ou necessita ser construido.
No caso de construgao esta Previsto em Projeto (PP), significando, que a construgao
sera licitada, mas o espaco fisico ja é previsto para esta finalidade na planta do Ifes

— Aracruz.

Tabela 13 — Laboratérios a serem utilizados no curso de Engenharia Mecanica.

A
N° |Laboratérios Existente | construir | Area (m?)
1| Informatica X 45
2| Desenho Computacional X 45
3 | Ensaios de Materiais X 45
4 | Fabricagao Mecéanica X 300
5| Soldagem X 100
6 | Metrologia X 50
7 | Refrigeragao e Ar Condicionado X 50
8 | Maquinas Térmicas X 60
9| Maquinas de Fluxo X 60
10 | Hidraulica e Pneumatica X 60
11| Manutengao Mecanica X 60
12| Lubrificagcéo X 60
13 | Sistemas Mecanicos X 50
14 | Eletrotécnica X 50
15| Quimica X 45
16 | Fisica X 45
17 | Metalografia X 40
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As tabelas a seguir descrevem os equipamentos para cada laboratério, identificando
a quantidade necessaria para o bom andamento do curso, a quantidade ja existente
e a quantidade a ser adquirida. Podemos observar que para os laboratorios que
serdo construidos, como o de Fisica, o de Ensaios dos Materiais e outros, ja
possuimos varios de seus equipamentos no Campus. Esses equipamentos estdo em

uso em outros laboratoérios ou estdo armazenados em estoque.
Nas tabelas sdo utilizados os seguintes codigos:
N para equipamentos necessarios;

E para equipamentos existentes;

A equipamentos a adquirir.
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Tabela 14 — Laboratério de Informatica

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE(S)
N E| A
Computador Intel Core 2 Duo CPU E7300; 2,66 GHZ; 1,98 GB de 50 | 40 | 10
RAM; com sistema Microsoft Windows XP. Com conexao de rede e
internet.
Monitor 17”, marca HP. 50 | 40 | 10
Software Solid Edge 1 1 -
Tabela 15 — Laboratorio de Desenho Computacional (CAD).
EQUIPAMENTOS QUANTIDADE(S)
N E| A

Computadores Intel Core 2 Duo CPU E7300; 2,66 GHZ; 1,98 GB de 25 | 20 5
RAM; com sistema Microsoft Windows XP. Com conexdo de rede e

internet.

Monitor 10”, marca HP. 25 | 20 5

Software Solid Edge 40 | 25 | 15
Software Autocad Versao Académica 40 | 20 | 20-
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Tabela 16 — Laboratorio de Ensaios de Materiais.

EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE(S)

N E| A

Microdurémetro digital Vickers - Mitutoyo.

1 1 -

Aparelho de ultrassom digital com conjunto de transdutores do tipo
reto e do tipo angular.

4 4

Aparelho digital para medigdes de espessuras, portatil.

Yoko 220 V para ensaios de Particula Magnética.

Bloco padrao para teste de Yoko.

Transformador bi volt de 110/220 V para 24 V.

Durémetros digital Rockwell/Brinell.- Mitutoyo

Maquina de tragao 600 kN - Emic

Microscopio éptico — Olimpus

Acessorios para ensaios de dobramento, compressao e cisalhamento
- EMIC

NI Y I I Y R N G N

Maquina para ensaio de particulas magnéticas - Magnaflux

Forno industrial elétrico de aquecimento direto por resisténcia para
tratamento térmico

Microscopio estereoscépico binocular

Microscopio 6ptico binocular

Potenciostato / Galvanostato

Chapa aquecedora de amostras para avaliagdo de corrosao
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Tabela 17 — Laboratério de Fabricacdo Mecanica.

UANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS @ ®)

N E| A
Morsas de bancada com mordente e base giratéria 5” - Brasfixo 20 | 18 2

Calandra de capacidade 2" — IMAG 1 1 -

Guilhotina de capacidade 32 mm — IMAG

—_
N
1

Viradeira de capacidade 2 mm

Prensa hidraulica 10 t — Bovenau

Prensa hidraulica 15 t — Bovenau
Furadeira de bancada FB 160 — FSC
Furadeira XY

Furadeira de coluna

Motoesmeril — Bambozzi

Serra fita horizontal — Ronemak

Serra fita horizontal conforme NR 12
Serra fita vertical 1,5 HP — Starret
Serra de disco — Rigdig

Maquina de disco de corte

Rosqueadeira elétrica — Merax

Sl A Al A A AN 2NN = ] -
(e}

Dobrador de tubos — Maron

N
o
N
o

Tornos universais — Romi

Tornos universais conforme NR 12

Fresadoras ferramenteiras — Diplomat

Fresadora ferramenteira conforme NR 12

Centro de usinagem — Romi

N| =] N Ww| &
1
N

Compressor de dois cilindros - Schulz
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Tabela 18 — Laboratorio de Metrologia

QUANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS ®)
N E A
Régua de aco inoxidavel 300 mm 18” - Tajima 20 | 18 2
Régua de aco inoxidavel 300 mm 18” - Mitutoyo 20 | 10 | 10
Paquimetro universal de resolu¢do o 0,05 mm e 1/128” - Mitutoyo 40 | 39 1
Paquimetro universal de resolugdo o 0,02 mm e 0,001” - Starret 20 | 20 -

Micrémetro de capacidade 0-25 mm e resolucdo 0,01 mm - Mitutoyo 40 | 20 | 20

Micrémetro de capacidade 0-25 mm e resolu¢do 0,001 mm - Mitutoyo | 4 4 -

Micrémetro de capacidade 25-50 mm e resolug&o 0,001 mm - 16 | 16
Mitutoyo

Micrémetro de capacidade 50-75 mm e resolugdo 0,001 mm -| 4 4
Mitutovo

Micrémetro de capacidade 75-100 mm e resolug&o 0,001 mm - 4 4
Mitutoyo

Micrémetro digital de capacidade 0-25 mm e resolugdo 0,001 mm - 1 1
Mitutoyo

Micrémetro de capacidade 0-1” e resolugao 0,001” - Mitutoyo 5 5
Micrémetro de capacidade 1-2” e resolugao 0,001” - Mitutoyo 5 1 4
Micrémetro de capacidade 2-3” e resolugdo 0,001” — Mitutoyo 5 2 3
Micrémetro de capacidade 3-4” e resolugao 0,001” - Mitutoyo 5 2 3
Micrometro de profundidade - Mitutoyo 10 | 10
Micrometro de profundidade de trés contatos - Mitutoyo 12 | 12
Trena de fita de ago 2,0 m - Tajima 20 | 19 1
Relégio comparador - Mitutoyo 20 | 9 11
Reldgio apalpador - Panambra 10 | 5 5
Reldgio comparador digital - Mitutoyo 2
Bases magnéticas - Panambra 4
Bases magnéticas - Mitutoyo 4
Esquadros - Panambra 10 | 10
Bloco padrao - Mitutoyo 1 1
Gonidémetro — Mitutoyo 40 | 40
Gonidmetro - Mitutoyo

Mesa de marmore para tragagem/calibragem de altura

Rugosimetro 1 - 1
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Tabela 19 — Laboratorio de Soldagem

QUANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS ®)
N E A
Maquina de soldagem — Lincoln Eletric 20 | 10 | 10
Maquina de corte oxi-acetilénico 2 1 1
Maquina de solda portatiil 1 - 1
Maquina de corte plasma 1 - 1
Maquina manual de corte oxi-acetilénica portatil tipo tartaruga 1 - 1
Conjunto de solda eletrodo revestido mével AC/DC 10 | - 10
Forno para aquecimento de eletrodo revestido - Carbografite 1 1 -
Estufa para armazenamento de eletrodo 1 - 1
Exaustor em chapa de ago 50 cm 127 V cinza 1 - 1
Tabela 20 — Laboratério de Refrigeragcéo e Ar Condicionado.
QUANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS ®)
N E A
Unidade de treinamento de Sistemas Térmicos 1 1 -
(Refrigeragdo/Aquecimento) - Amatrol
Aparelho de Ar Condicionado 18.000 BTU/h 3 3 -
Aparelho de Ar Condicionado 12000 BTU/h 2 2 -
Aparelho de Medigao de Umidade 1 - 1
Termdmetro Digital ou Analégico 3 1 2
Manémetro 3 1 2
Bomba de vacuo para refrigeragéo e ar condicionado com 5,5 cfm 1 - 1
Manifold para carregamento de gas 2 1 1
Tabela 21 — Laboratério de Maquinas Térmicas
QUANTIDADE(S)
EQUIPAMENTOS
N E A

Unidade de treinamento de Geragéo de Vapor contendo uma caldeira | 1 1 -

elétrica - Amatrol

Conjunto PPU-Gas
Motor ciclo Otto 4 T 2000 cilindradas
Motor ciclo Diesel 4 T 2000 cilindradas

Motor em corte

—_ N N -
]
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Tabela 22 — Laborat6rio de Maquinas de Fluxo.

QUANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS ®)
N E A
Unidade hidrostatica (forcas sobre superficies). 1 - 1
Bancada de demonstracédo do experimento de Reynolds. 1 - 1
Bancada de calculo de perdas de carga em tubos de diferentes | 1 - 1
rugosidades e com diferentes valvulas, conexdes e acessorios.
Medigao de vazao (rotdmetro, placa de orificio, bocal, venturi). 1 - 1
Unidade de demonstragéo do teorema da quantidade de movimento | 1 - 1
(impacto de jatos sobre superficies).
Unidade de demonstragdo do Teorema de Bernoulli. 1 - 1
Conjunto de manémetros de mercurio. 1 - 1
Tabela 23 — Laboratério de Hidraulica e Pneumatica
UANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS Q ®)
N E A
Unidade de treinamento em Hidraulica com reservatério de 6leo —| 5 2 3
Rexroth Bosch Group
Acessorios de hidraulica e eletrohidraulica 4 - 4
Unidade de treinamento em Pneumatica com quatro compressores de | 4 4 -
um cilindro — SMC
Unidade de treinamento em Pneumatica - Amatrol 1 1
Unidade de treinamento em Eletropneumatica -| 1 | 1 | -
Unidade de treinamento em Eletropneumatica 5] -15
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Tabela 24 — Laboratério de Manutencdo Mecanica

EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE(S)

N E A
Morsas de bancada com mordente e base giratéria 5” - Brasfixo 4 2 2
Tragador de altura - Gedore 2 2 -
Tracgador de altura - Mitutoyo 1 1 -
Torquimetro - Gedore 2 2 -
Bancada Estrela para montagem e desmontagem de rolamentos 2 2 -
Redutor com relagéo de redugéo 1:20 — Power Transmission 5 3 2
Industries
Bomba centrifuga 40 cv — Thebe Bombas Hidraulica LTDA 5 2 3
Alinhador a laser de eixo 2 - 2
Alinhador a laser de polias 2 - 2
Camara termografica 2 - 2
Caneta para andlise de vibragao 3 - 3
Balanceador dindmico de campo com modulo de leitura e analise de 1 - 1
vibragdes
Maquina de jateamento 1 - 1
Luximetro 1 - 1
Decibelimetro 1 - 1

Tabela 25 — Laborat6rio de Lubrificagao

EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE(S)

N E A
Unidade de treinamento de Lubrificagdo - Amatrol 1 1 -
Aparelho Viscosimetro Saybolt Universal 1 - 1
Aparelho de medi¢do de Ponto de Fulgor 1 - 1

Tabela 26 — Laboratério de Sistemas Mecanicos.
QUANTIDADE(S)
EQUIPAMENTOS

N E A
Compressor com um cilindro — Chiaperini 1 1 -
Unidade de treinamento de Acionamentos Mecanicos - Amatrol 2 2 -
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Tabela 27 — Laboratorio de Eletrotécnica.

QUANTIDADE(S
EQUIPAMENTOS ®)
N E A
Bancadas, kits didaticos e instrumentos de medigdo para montagem | 5 2 3
de circuitos elétricos.
Bancadas, kits didaticos e instrumentos de medi¢cdo para montagem 5 - 5
de circuitos eletrénica analdgica, digital e microprocessadores.
Bancadas, kits didaticos e instrumentos de medigéo para praticas 5 - 5
com montagem / acionamento de maquinas elétricas diversas.
Motor de indugéo trifasico 127 /220 V V4 CV 5 - 5
Microcontrolador CLP com software de programagéo 5 - 5
Unidade de treinamento para estudo de motor trifasico 2 - 2
Unidade de treinamento para estudo de controladores légicos 4 - 4
programaveis
Osciloscopio analdgico 20 MHz 2 - 2
Osciloscopio digital 200 MHz 1 - 2

Tabela 28 — Laboratério de Quimica.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE(S)

N E| A
Bancadas para experimentos de Quimica Organica. 1 1 -
Bancadas para estudo de solugbes aquosas. 1 1 -
Bancada para estudo de Termoquimica. 1 1 -
Bancada para estudo de Cinética Quimica. 1 1 -
Bancada para estudo de Equilibrio Quimico. 1 1 -
Bancada para estudo de Acidos e Bases. 1 1 -
Bancada para estudo de Eletroquimica. 1 1 -
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Tabela 29 — Laboratorio de Fisica.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE(S)
N E| A
Conjunto de mecanica estatica. 1 - 1
Sistema para dinamica da Vernier. 1 - 1
Sistema para estudo de dinamica das rotagbes. 1 - 1
Conjunto de Hidrostatica. 1 - 1
Conjunto para estudo de forga atrito. 1 - 1
Conjunto de rotacéao. 1 - 1
Conjunto de acustica e ondas. 1 - 1
Gerador de onda estacionaria e estroboscoépio. 1 - 1
Kit para experimento de medi¢ao da velocidade da luz. 1 - 1
Kit para experimento de medigéo da carga especifica do elétron. 1 - 1
Kit para experimento de verificagdo do dualismo onda-particula da 1 - 1
matéria.
Kit para verificagédo das leis dos gases. 1 - 1
Gerador de Van de Graaff. 1 - 1
Banco dtico. 1 - 1
Kits para medigao do calor especifico de sdlidos. 1 - 1
Kit para medig¢éo da forga atuando em um condutor imerso em um 1 - 1
campo magnético.
Kit completo para medi¢cdo de campo magnético de um par de 1 - 1
bobinas na configuragéo de Helmholtz.
Kit completo para investigacédo de ética geométrica e fisica. 1 - 1
Conjunto para estudo da radiagéo térmica. 1 - 1
Kit completo para investigagdo de superficies equipotenciais. 1 - 1
Conjunto para expansao térmica de sdlidos. 1 - 1
Kit para estudo de magnetismo e eletromagnetismo. 1 - 1
Tabela 30 — Laboratorio de Metalografia
EQUIPAMENTOS QUANTIDADE(S)
N E| A
Serra metalografica - Arotec 2 1 1
Politriz ou lixadeira metalografica — Arotec 2 2 -
Maquina de embutimento - Arotec 1 1 -
Vidrarias para preparagao de ataques quimicos 1 - 12
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O Ifes Campus Aracruz firmou convénio com a empresa Petrobras, Convénio Ifes
05/2011, para o qual seréao investidos mais de 2.000.000,00 em equipamentos de

ensino e pesquisa prioritariamente para a area de mecanica.
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9.2 Biblioteca

Atualmente a biblioteca existente no campus possui uma area fisica aproximada 120
m?, sendo que em 2015 passara a ter 175 m?, em razdo de uma pequena obra de
ampliagdo. Projeta-se para o Campus Aracruz a construgdo de uma edificagao para
abrigar a Biblioteca, com uma area de cerca de 600 m?, implementada até 2018. A
partir de 2015 o ambiente fisico da biblioteca tera areas de estudo individuais e em
grupos, terminais de acesso a internet, areas de consulta, acervo audio-visual e sala

de coordenacao.

A maior parte do acervo necessario a graduagdo em Engenharia Mecanica foi
adquirida recentemente, restando-se apenas a realizagdo de uma pequena
complementacdo. No Anexo Il listam-se os livros destinados aos alunos e docentes

do curso de engenharia mecanica.

O curso tem 67 disciplinas obrigatorias, considerando que para cumpir a exigéncia
do MEC a Biblioteca deve disponibilizar um exemplar para cada 6 alunos
matriculados, serdo 7 livros por turma de 40 alunos, totalizando 469 livros (67x7).
Com o pregco médio de R$ 150,00 por livro, daria um custo total de R$ 70350,00.
Como o Campus ja possui os livros de varias disciplinas, como Mecanica |,
Mecénica Il, Mecanica dos Materiais, Transferéncia de Calor, entre outras (ver
anexo Il), estimamos um valor da ordem de R$ 50.000,00 para complementar o

acervo da Biblioteca para atender o curso de Engenharia Mecanica.

E importante lembrar que a estimativa acima é para cumprir o minimo exigido pelo
MEC, porém ha interesse do Campus em adquirir outros exemplares além do
minimo. Pode-se perceber ainda no Anexo Il que para as disciplinas do 1° periodo
ja existem exemplares no acervo, com excessao de Introducdo a Engenharia

Mecanica.

O horario de funcionamento da biblioteca (atendimento ao publico) é de 08:00 as

21:00 horas, de segunda a sexta-feira.

Cada aluno pode fazer o empréstimo de no maximo trés livros simultaneamente. A
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renovagao pode ser feita pela Internet por duas vezes consecutivas, e na terceira
vez deve ser presencial. Nao ha limites para o numero de renovagdes presenciais. O

aluno pode ficar durante 7 dias com livros técnicos, e 21 dias com livros de literatura.
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9.3 Espaco Fisico Destinado ao Curso

O Ifes Campus Aracruz localiza-se em um terreno préprio com area de 45.887,27m?,
com area construida superior a 5.000 m?. A partir de 2015, as edificagdes que
atenderdo a area de mecanica, ou seja, aos cursos de técnico em mecénica e

engenharia mecanica, sao compostos por:

¢ Edificagdo com salas de aula e laboratérios — 8 salas de aula, 09 laboratorios,

04 banheiros, 01 cantina, 01 Biblioteca e 12 salas para professores;
e Galpao industrial — que contempla 7 grandes laboratérios.

As 12 salas de professores possuem 10 m? cada uma, cada conjunto de 06 salas
possui 01 sala de coordenacédo e 01 ante sala, com impressoras, telefone e mesa

para reuniao.

Projeta-se ainda a constru¢do de um novo bloco académico para abrigar salas de
aula e laboratdrios de mecanica, contemplando 12 novos ambientes. Os recursos
para construcao deste bloco tem origem em convénio firmado entre Ifes e Petrobras,
no valor aproximado de 1.800.000,00 reais, sendo esse valor a primeira parcela de
um total de R$ 4.470.000,00.

9.4 Areas de Esportes e Vivéncia

O Ifes Campus Aracruz possui um campo de futebol socgaite para pratica de esportes
e faz locacado de areas de quadra coberta, ginasio, pista de atletismo, campo de
futebol e piscina. Esta prevista a construgdo de uma quadra poliesportiva coberta ou
um ginasio de esportes oficial no terreno do Campus, que estad em fase de licitagao.
O Campus possui cantina/refeitorio, gabinete médico/odontolégico, patio coberto,

pracas, centro académico, area de lazer e areas verdes.

9.5 Plantejamento Econdémico / Financeiro de Implantagiao do
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curso

O Ifes Campus Aracruz localiza-se em um terreno préprio com cerca de
45.887,27m?, com area construida superior a 5.000 m2. A partir de 2015, as
edificacbes que atenderdao a area de mecanica, ou seja, aos cursos de técnico em

mecanica e engenharia mecanica, sdo compostos por:

- Edificacdo com salas de aula e laboratérios — 8 salas de aula, 09 laboratérios,

04 banheiros, 01 cantina, 01 Biblioteca e 12 salas para professores;

 Galpao industrial — que contempla 7 grandes laboratorios.

As 12 salas de professores possuem 10 m? cada uma, cada conjunto de 06 salas
possui 01 sala de coordenacao e 01 ante sala, com impressoras, telefone e mesa

para reuniao.

A infra estrutura existente no Campus IFES Aracruz é suficiente para atender a
implantagdo do curso de engenharia mecanica, necessitando apenas de pequenos
ajustes, como organizagdo de laboratérios, montagem de equipamentos ja
adquiridos, entre outros. Vale ressaltar que recentemente o Campus assinou um
convénio com a Petrobras para receber uma verba total de R$ 4.470.000,00,
pretende-se usar esse dinheiro para melhoria e ampliagdo das instalacdes
existentes, além da compra de equipamentos de laboratérios para melhor atender os
cursos do IFES, mas lembramos que sem esse valor ndo ha impeditivo para
implantacédo do curso de engenharia mecanica.

Pretende-se aplicar essa verba na construcdo de um novo bloco académico para
abrigar salas de aula e laboratérios de mecanica, contemplando 12 novos
ambientes, visando atender ao ensino, pesquisa e servigos tecnoldgicos, estimando-
se em 3.100.000,00 reais, sendo 2.200.000,00 reais para a construcao e 900.000
reais para aquisicdo de maquinas e equipamentos dos laboratérios de Ensaios,
Lubrificagdo, Maquinas Térmicas, Fabricacdo e Tecnologia de Soldagem. Para

ampliar os ambientes de ensino, pesquisa e servigos tecnoldgicos, esta previsto a
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ampliagdo do Galpdo Industrial existente no valor previsto de 250.000 reais.
Ressalta-se que os recursos da ampliagado e do novo bloco tem origem em convénio

firmado entre Ifes e Petrobras, no valor aproximado de 4.470.000,00 reais.
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10. Pesquisa e Extensao no Campus Aracruz

O IFES Campus Aracruz ja possui alguns projetos de pesquisa e de extensdo em
funcionamento, e pretende aumentar esses projetos com a implantagdo do curso de
Engenharia Mecanica. A seguir estdo descritas as atividades que o Campus ja tem

realizado e esta realizando nessa area:

10.1 Pesquisa

Atualmente, existem cinco grupos de pesquisa certificados pela instituicdo e

cadastrados no sistema do CNPQ. S3o eles:

i) Analise Dinamica de Estruturas de Ago e Equipamentos Mecéanicos;
i) Estudo das Propriedades Mecanicas e Metalurgicas dos A¢os;

iii) Grupo de Eletroquimica e Eletroanalitica (GEEA);

iv) Grupo de Terapia Fotodinamica e Nanotecnologia;

v) Materiais.

Dentro destes grupos, existem linhas de pesquisa em diferentes areas do

conhecimento, como corrosao, materiais, conformacédo mecanica.

A expectativa € de que esse numero seja dobrado para os préximos anos, inserindo
mais linhas de pesquisa e incluindo a participacdo de todos os docentes envolvidos

com O curso.

Sobre a producgao cientifica académica, no triénio 2012-2014, foram publicados
artigos em periddicos indexados, trabalhos em congressos e patentes. A Tabela 1
apresenta a produgédo anual dos docentes envolvidos com o curso de Engenharia

Mecanica:
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Tabela 31. Produgéo cientifica do Campus Aracruz.

ltem 2012 2013 2014
Artigos 4 4 8
indexados

Trabalhos em 2 4 13
eventos

Patentes 1 - -

Além destas acgdes, s&o realizadas orientagdes de alunos nos programas
institucionais: Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio
(PIBIC-EM), Programa de Bolsas de Iniciacao Cientifica Tecnolégica (PIBITI),
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) e do Programa de
Formacgéo de (PFRH-Petrobras). A Tabela 2 apresenta o numero de orientagées no
triénio 2012-2014.

Tabela 32. Numero de orientagcbes nos programas institucionais de iniciagcao

cientifica e iniciacao cientifica tecnoldgica.

ltem 2012 2013 2014
PIBIC-EM 2 4 6
PIBITI 2 2 4
PIBIC 5 6 7
PFRH-Petrobras - 26 26

E nitido o aumento do nimero de orientagées no periodo observado. Como adendo,
o PFRH néo estava consolidado antes de 2013. O objetivo € aumentar o numero de

orientagdes de bolsistas, principalmente pela presenca de alunos do ensino superior.

10.2 Extensao

Dentro desta area, diversos servicos, cursos nas modalidades FIC e
PRONATEC foram realizados. Os docentes envolvidos com curso de Engenharia
Mecénica atuam fortemente nestas acdes. A Tabela 33 apresenta o numero de

acoes de extensao no triénio 2012-2014:
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Tabela 33. Agbes de Extensdo realizadas no Campus Aracruz

ltem 2012 2013 2014*
PRONATEC - 19 4
FIC - 2 4
Servigos - 2 3
tecnologicos

*Existem a¢des ainda em andamento

E importante citar ainda as acdes de termos de cooperacdo técnica entre o

Nucleo de Competéncias em Quimica do Petréleo (NCQP-UFES) e o Ifes Aracruz,

bem como acgdes relativas no ambito institucional, como as cooperagdes entre o

campus Aracruz e os campi Serra, Barra do Sao Francisco e Montanha, com

formacgao de grupos de pesquisa comum a esses campi.
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ANEXO | - FORMULARIO DE PESQUISA DE DEMANDA DO CURSO
Pesquisa de Demanda para Criagcao de Novos Cursos Superiores

Agosto de 2014

As seguintes questdes tem a finalidade de coletar informagdes que possam subsidiar o
Instituto Federal do Espirito Santo-Campus Aracruz na tomada de decisao para a criacao de
novos cursos superiores gratuitos. Solicitamos que seja fiel as suas respostas e

agradecemos desde ja sua participagao nesse processo.

1) Vocé mora em Aracruz?

() sim () ndo, moro na cidade de

2) Vocé pretende fazer um curso superior ao término do ensino médio?

()sim ( )néo

3) Vocé tem conhecimento que os cursos ofertados pelo Ifes sao gratuitos?

() sim ( )nao

4) Vocé se interessaria em fazer um curso superior em Engenharia Mecéanica, caso fosse

oferecido pelo Ifes-Campus Aracruz?

()sim ( ) nao

5) Qual o turno seria melhor para vocé cursar o ensino superior do seu interesse?

() matutino () vespertino () noturno

6) Vocé faria um curso no Ifes-Campus Aracruz que fosse oferecido apenas em periodo

integral?

( )sim ( )néao
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ANEXO Il - ACERVO EXISTENTE PARA O CURSO DE ENGENHARIA
MECANICA

Numero de
Descrigao do livro

exemplares
BENEDUZZI, Humberto Martins; METZ, Jo&o Ariberto. Légica e linguagem de 03
programacao: introducdo ao desenvolvimento de software. Curitiba: Livro
Técnico, 2010.
JUNGHANS, Daniel. Informatica aplicada ao desenho técnico. Curitiba: 06
Base Editorial, c2010.
LIMA, Claudia Campos N. A. de. Estudo dirigido de AutoCad 2010. 1. ed. 08
S&o Paulo: Erica, 2009. (Colegdo PD)
LIMA, Claudia Campos N. A. de; CRUZ, Michele David da. Estudo dirigido de 10
AutoCAD 2005: enfoque para mecanica. Sdo Paulo: Erica, 2004. (Série estudo
dirigido)
VENDITTI, Marcus Vinicius dos Reis. Desenho técnico sem prancheta com 08
AutoCAD 2008. 2. ed. Floriandpolis: Visual Books, 2007.
COLETO, Aline Cristina; ALBANO, Cicero José. Legislagao e organizagcido 10
empresarial. Curitiba: Livro Técnico, 2010.
COTRIM, Gilberto. Direito fundamental: instituicdes de direito publico e 05
privado. 22. ed. reform. e atual. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.
MANO, Eloisa Biasotto; PACHECO, Elen Beatriz Acordi Vasques; BONELLI, 04
Claudia M. C. Meio ambiente, poluicdo e reciclagem. Sao Paulo: Edgard
Bllcher, 2005.
PEPPLOW, Luiz Amilton. Seguranga do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 12
¢2010. (Educacgao profissional; Ensino médio técnico)
PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda 10
Collet (Ed.). Curso de gestdao ambiental. Barueri: Manole, 2004. (Colegéao
ambiental; 1)
PONZETTO, Gilberto. Mapa de riscos ambientais: aplicado a engenharia de 04
seguranca do trabalho - CIPA NR-05. 3. ed S&o Paulo: LTr, 2010.
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INFANTE, Ulisses. Curso de gramatica aplicada aos textos. 7. ed. Sao 10
Paulo: Scipione, 2006.

KOCH, Ingedore Grunfeld Villaga. A coesdo textual. 22. ed. Sdo Paulo: 08
Contexto, 2010.

MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués 10
instrumental: de acordo com as atuais normas da ABNT. 27. ed. Sdo Paulo:

Atlas, 2008.

MUNHOZ, Rosangela. Inglés instrumental: estratégias de leitura, modulo . 06
Sao Paulo: Textonovo, ¢2000.

MUNHOZ, Roséangela. Inglés instrumental: estratégias de leitura, mddulo Il 06
Sao Paulo: Textonovo, c2001.

TORRES, Nelson. Gramatica pratica da lingua inglesa: o inglés 10
descomplicado. 10. ed. reform. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

CHASSOT, Attico Inacio. A ciéncia através dos tempos. 2. ed. reform. Sao 07
Paulo: Moderna, 2004.

CONNALLY, Eric A. Funcdes para modelar variagdes: uma preparagao para 08
o calculo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

MANNHEIMER, Walter A. Microscopia dos materiais: uma introdugéo. Rio de 03
Janeiro: E-papers, 2002.

BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio Cezar. 10
Estatistica: para cursos de engenharia e informatica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas,

2009.

BUIAR, Celso Luiz. Matematica financeira. Curitiba: Livro Técnico, 2010. 10
DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias. Sao 05
Paulo: Pioneira Thomson Learning, c2006. xiii,

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e 08
suas aplicagdes. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e 05
probabilidade para engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

MUCELIN, Carlos Alberto. Estatistica. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2010. 10
SAFIER, Fred. Teoria e problemas de pré-calculo. Porto Alegre: Bookman, 10

2003.
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SCHWAAB, Marcio; PINTO, José Carlos. Analise de dados experimentais I: 08
fundamentos de estatistica e estimacdo de parametros. Rio de Janeiro: E-

papers, 2007.

SCHWAAB, Marcio; PINTO, José Carlos. Analise de dados experimentais Il: 08
planejamento de experimentos. Rio de Janeiro: E-papers, 2011.

STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. 2 v. 24
TRIOLA, Mario F. Introdugéo a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 05
VIEIRA, Sénia. Elementos de estatistica. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2003. 14
WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Calculo [de] George B. 08
Thomas: volume 1. 11. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2009.

WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Calculo [de] George B. 08
Thomas: volume 2. 11. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2009.

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenémenos de 04
transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

BORGNAKKE, C; SONNTAG, Richard Ewin. Fundamentos da 04
termodinamica. Sao Paulo: Blicher, c2009.

BRASIL, Nilo indio do. Sistema internacional de unidades: grandezas fisicas 10
e fisoco-quimicas: recomendagbes das normas ISO para terminologia e
simbolos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratério de 08
eletricidade e eletrénica. 24. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

FARINA, Marcos. Uma introdugdo a microscopia eletrénica de 08
transmissao. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2010.

FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Anténio de Toledo. Aulas de 10
fisica 1: mecénica. Sdo Paulo: Atual, 2003.

FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Anténio de Toledo. Aulas de 10
fisica 2: termologia, 6ptica, ondas. 7. ed. reform. Sao Paulo: Atual, 2003.

FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antdénio de Toledo. Aulas de 10
fisica 3: eletricidade-fisica moderna. 7. ed. reform. Sdo Paulo: Atual, 2003.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert ; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos 08
de fisica: mecanica, volume 1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos 08
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de fisica: eletromagnetismo, volume 3. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos 08
de fisica: gravitacdo, ondas e termodindmica, volume 2. 8. ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2009.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos 08
de fisica: optica e fisica moderna, volume 4. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
INCROPERA, Frank P. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de 10
massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MARTINS, Jader Benuzzi. Mecanica racional: de Newton a mecanica classica. 04
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2010.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. 5. ed. rev. e 02
atual. Sao Paulo: E. Bliicher, 2013.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagdes e 02
ondas de calor. 4. ed. rev. Sao Paulo: E. Bliicher, 2002.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 1. 02
ed. Sao Paulo: E. Blicher, 1997.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 4: otica, relatividade, 02
fisica quantica. 1. ed. S&o Paulo: E. Blucher, 1998.

OLIVEIRA, Ivan S; JESUS, Vitor L. B. Introdugao a fisica do estado solido. 2. 03
ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2011.

OLIVEIRA, Mario José de. Termodinamica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: 02
Livraria da Fisica, 2012.

POTTER, Merle C.; SCOTT, Elaine P. Ciéncias térmicas: termodinamica, 08
mecéanica dos fluidos e transmissédo de calor. Sdo Paulo: Thomson Learning,

2007.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: 08
volume 1, mecanica, oscilagdes e ondas, termodindmica. 6. ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: 08
volume 2, eletricidade e magnetismo, 6ptica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: 08

volume 3, fisica moderna: mecanica quantica, relatividade e a estrutura da
matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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VAN WYLEN, Gordon J.; SONNTAG, Richard Ewin; BORGNAKKE, C. 10
Fundamentos da termodinadmica classica. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1995.

WOLSKI, Belmiro. Eletromagnetismo. Curitiba: Base Editorial, c2010. 10
ZANETTE, Susana I. Introdugado a microscopia de forga atdmica. Sdo Paulo: 08
Livraria da Fisica, 2010.

ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida 10
moderna e o meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BRADY, James E.; HOLUM, John R.; RUSSELL, Joel W. Quimica: a matéria e 10
suas transformacgdes, volume 2. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

FELTRE, Ricardo. Fundamentos da quimica: quimica, tecnologia, sociedade: 10
volume unico. 4. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

KOTZ, John C; TREICHEL JUNIOR, Paul M. Quimica geral e reacodes 08
quimicas: volume 1. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

KOTZ, John C; TREICHEL JUNIOR, Paul M. Quimica geral e reagodes 10
quimicas: volume 2. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. Sao 10
Paulo: Edgard Blicher, 1995.

ARAUJO, Etevaldo C. Curso técnico de caldeiraria: tecnologia mecanica. 2. 05
ed. Sao Paulo: Hemus, c2002.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico 10
mecanico: curso completo para as escolas técnias e ciclo basico das
faculdades de engenharia, 3. Sdo Paulo: Hemus, c2008.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico 10
mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das
faculdades de engenharia, 1. Sdo Paulo: Hemus, c2008.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico 10
mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das
faculdades de engenharia, volume 2. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

SILVA, Julio César da et al. Desenho técnico mecanico. Floriandpolis: UFSC, 10
2007.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell. Mecanica vetorial para 09

engenheiros: cinematica e dinamica. 5. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Makron
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Books, c1994.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell. Mecanica vetorial para 05
engenheiros: estatica. 5. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994.

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagao aplicada ao controle de caldeiras. 3. 13
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das 12
ligas metdlicas, volume 1. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: materiais de construcao 12
mecanica, volume 3. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1986.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica: volume 2: processos de 11
fabricacao e tratamento. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1986.
FOGLIATTO, Flavio Sanson; RIBEIRO, José Luis Duarte. Confiabilidade e 04
manutenc¢ao industrial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzii SOUSA, André R. de. 15
Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. 1. ed. Barueri, SP:

Manole, 2008.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia, [volume 1]. 10. ed. Sdo 04
Paulo: Prentice Hall, 2005.

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletropneumaticos. Curitiba: Base 11
Editorial, c2010.

LIMA, Vinicius Rabello de Abreu. Fundamentos de caldeiraria e tubulagao 05
industrial. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 6 ed. Sdo Paulo: Erica, 10
2007.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 7. ed. rev. e atual. Sao 05
Paulo: Erica, 2009.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecénica para engenharia: volume 1: estatica. 06
6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 14
6. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 05

4. ed. atual. e ampl. Rio de Janeiro: Elsevier, c2003.
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WITTE, Horst. Maquinas ferramentas: elementos basicos de maquinas e 05
técnicas de construgdo: funcgdes, principios e técnicas de acionamento em
maquinas-ferramenta. 7. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1998.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell. Resisténcia dos materiais. 05
3. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1995.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdugao a 04
mecanica dos fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. 10
Ensaios dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, c2000.

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. 04
Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2012.

HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformacgao 08
mecanica dos metais. 2. ed. S0 Paulo: Artliber, 2005.

HIBBELER, R. C. Dindmica: mecanica para engenharia, [volume 2]. 10. ed. 04
Sao Paulo: Prentice Hall, 2005.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. S0 Paulo: Pearson 04
Prentice Hall, 2010.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. 08
Sao Paulo: Erica, 2007.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: volume 2 : 06
dindmica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SCHAEFFER, Lirio. Conformagcido mecanica. 3. ed. rev. Porto Alegre: 06
Imprensa Livre, 2009.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecéanicos de materiais metalicos: 11
fundamentos tedricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 1982.

ASHBY, M. F; JONES, David R. H. Engenharia de materiais: volume |. Rio de 08
Janeiro: Elsevier, 2007.

ASHBY, M. F; JONES, David R. H. Engenharia de materiais: volume Il. Rio de 08
Janeiro: Elsevier, 2007.

CALLISTER, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: 15
uma abordagem integrada. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

DUTRA, Aldo Cordeiro; NUNES, Laerce de Paula. Protegao catddica: técnica 09

de combate a corroséo. 4. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

278



FERRANTE, Maurizio. Sele¢dao de materiais. 2. ed. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 08
2002.

GEMELLI, Enori. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizagao. Rio 10
de Janeiro: LTC, 2001.

GENTIL, Vicente. Corrosao. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 15
PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e 08
propriedades. Sao Paulo: Hemus, 2007.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice- 08
Hall do Brasil, 2008.

ALMEIDA, Jason Emirick de. Motores elétricos: manutengao e testes. 3. ed. 10
Sao Paulo: Hemus, 2004.

CLEZAR, Carlos Alfredo; NOGUEIRA, Antonio Carlos Ribeiro. Ventilagdao 01
industrial. Florian6polis: UFSC, 1999.

CREDER, Hélio. Instalagées de ar condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 06
2004.

DOSSAT, Roy J. Principios de refrigeragao: teoria, pratica, exemplos, 04
problemas, solugdes. Sdo Paulo: Hemus, c2004.

GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson 10
Makron Books, 2008.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalagbes elétricas industriais. 8. ed. Rio de 04
Janeiro: LTC, 2010.

MATHIAS, Artur Cardozo. Valvulas: industriais, seguranga, controle: tipos, 08
selecéo, dimensionamento. Sdo Paulo: Artliber, 2008.

MENDONGCA, Roberlam Gongalves de; SILVA, Rui Vagner Rodrigues da. 10
Eletricidade basica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

MILLER, Rex; MILLER, Mark R. Refrigeracdo e ar condicionado. Rio de 08
Janeiro: LTC, 2008.

SILVA, Jesué Graciliano da. Introdugdo a tecnologia da refrigeragcédo e da 08
climatizagao. Sao Paulo: Artliber, 2004.

SILVA, José de Castro. Refrigeragao comercial e climatizagdo industrial. 08

Sao0 Paulo: Hemus, ¢c2006.

279



SILVA, José de Castro; SILVA, Ana Cristina G. Castro. Refrigeragcdo e 18
climatizag¢ao para técnicos e engenheiros. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,

2007.

SORIA, Ayres Francisco da Silva; FILIPINI, Fabio Antonio. Eficiéncia 12
energética. Curitiba: Base Editorial, c2010.

WALENIA, Paulo Sérgio. Projetos elétricos industriais. Curitiba: Base 10
Editorial, c2010.

WICKERT, Jonathan A. Introdugdo a engenharia mecanica. Sdo Paulo: 04
Thomson Learning, 2007.

WLADIKA, Walmir Eros. Especificacdo e aplicagdo de materiais. Curitiba: 10
Base Editorial, c2010.

WOLSKI, Belmiro. Circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 10
c2010.

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade basica. Curitiba: Base Editorial, c2010. 10
STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 10
[20027].

FITZGERALD, A.E.; UMANS, Stephen D.; KINGSLEY, Charles. Maquinas 08
elétricas: com introducdo a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

FREITAS, Marcos Antonio Arantes de; MENDONGCA, Roberlam Gongalves de. 10
Eletrénica basica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 08
40. ed. Sao Paulo: Erica, 2007.

URBANETZ JUNIOR, Jair; MAIA, José da Silva. Eletrénica aplicada. Curitiba: 10
Base Editorial, c2010.

TORREIRA, Raul Peragallo. Fluidos térmicos: agua, vapor, 6leos térmicos. 06
Sao Paulo: Hemus, 2002.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automag¢ao pneumatica: projetos, 10
dimensionamento e analise de circuitos. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

LIMA, Epaminondas Pio Correia. Mecanica das bombas. 2. ed. Rio de Janeiro: 14
Interciéncia, 2003.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalag6es de bombeamento. 2. 04

ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, c1997.

280



SILVA, Napoledo F. Compressores alternativos industriais: teoria e pratica. 10
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009.

BRANCO FILHO, Gil. A organizagdao, o planejamento e o controle da 10
manutenc¢ao. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de manutengao. Rio de Janeiro: 04
Ciéncia Moderna, 2006.

CARRETEIRO, Ronald P.; BELMIRO, Pedro Nelson A. Lubrificantes e 18
lubrificagao industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006

COLLINS, J. A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma 06
perspectiva de prevencgao da falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 14
2005.

DUARTE JUNIOR, Durval. Tribologia, lubrificagio e mancais de 11
deslizamentos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005.

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, 05
execucgao e controle. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Artliber, 2009.

KARDEC, Alan; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutengao: fungéo estratégica. 08
2. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. 10
Rio de Janeiro: LTC, 1997.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas [Melconian]. 9. ed. rev. Sao 10
Paulo: Erica, 2008.

NEPOMUCENO, Lauro Xavier (Coord.). Técnicas de manutengado preditiva. 11
Sao Paulo: Edgard Blicher, 1989.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas [Niemann]: volume |. Sdo Paulo: 08
Edgard Blicher, 1971.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas [Niemann]: volume Il. Sdo 08
Paulo: Edgard Blicher, 1971.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas [Niemann]: volume Ill. S&o 08
Paulo: Edgard Blicher, 1971.

PARETO, Luis. Formulario técnico: elementos de maquinas: unides, eixos, 10

apoios, acoplamentos, engrenagens, transmissées, mecanismos de biela e

manivela, dispositivos para elevagao de peso, tubulagdes e recipientes, molas.

281



S30 Paulo: Hemus, ¢2003.

PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de manutencgao: teoria e pratica. Rio de 04
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

RESHETOV, D. N. Atlas de construgao de maquinas. Sao Paulo: Hemus, 06
2005.

RODRIGUES, Marcelo. Gestido da manutengdo elétrica, eletronica e 10
mecanica. Curitiba: Base Editorial, c2010.

SHIGLEY, Joseph Edward; MISCHKE, Charles R.; BUDYNAS, Richard G. 08
Projeto de engenharia mecanica. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

VIANA, Herbert Ricardo Garcia. PCM: planejamento e controle da manutencgao. 11
1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

XENOS, Harilaus Georgius D’Philippos. Gerenciando a manutengao 08
produtiva: o caminho para eliminar falhas nos equipamentos e aumentar a
produtividade. Nova Lima: INDG, 2004.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programagdo de comandos numéricos 08
computadorizados: torneamento. 8. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentagdao industrial: conceitos, 04
aplicagdes e analises. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto Bustamante. @ Automacdo  hidraulica: projetos, 10
dimensionamento e analise de circuitos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. 3. ed. rev. 07
Florianopolis: UFSC, 2008.

BRAGA, Benedito et al. (). Introdug¢dao a engenharia ambiental: o desafio do 05
desenvolvimento sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba: Base 11
Editorial, c2010.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automagao 05
industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SANTOS, Winderson E. dos. Controladores légicos programaveis (CLPs). 08
Curitiba: Base Editorial, c2010.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automagédo e 08

controle discreto. 9. ed. Szo Paulo: Erica, 2008.

282



ANDRADE, Eduardo Leopoldino de. Introdugdo a pesquisa operacional:

métodos e modelos para analise de decisdes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,

2009.

04

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Sistema de gestdo de Seguranga e salde
ocupacional OHSAS 18.001/2007 e OIT SS0/2001 comentado e
comparado. 2. ed. Rio de Janeiro: GVC, 2008.

01

CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro; MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick;
GEROLAMO, Mateus Cecilio. Gestao da qualidade ISO 9001: 2000: principios
e requisitos. 1. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2009.

05

GAUTHIER, Fernando Alvaro Ostuni; MACEDO, Marcelo; LABIAK JUNIOR,

Silvestre. Empreendedorismo. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

08

GOLD, Miriam. Redagado empresarial: escrevendo com sucesso na era da

globalizagdo. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.

10

ROBLES JUNIOR, Anténio; BONELLI, Valério Vitor. Gestdo da qualidade e do
meio ambiente: enfoque econémico, financeiro e patrimonial. 1. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

05

TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e controle da producgao: teoria e
pratica. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

08

RIBEIRO, Osni Moura. Contabilidade basica: facil. 27. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2010.

03

ASHLEY, Patricia Almeida (Coord.). Etica e responsabilidade social nos

negocios. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

02

BALLOU, Ronald H. Logistica empresarial: transportes, administragdo de

materiais e distribuicao fisica. 1. ed. Sao Paulo: Atlas, 1993.

03

DIAS, Reinaldo. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade.
1. ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.

10

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa: uma idéia, uma paixdo e um
plano de negdcios: como nasce o empreendedor e se cria uma empresa. 1. Ed.

S3ao Paulo: Cultura Editores Associados, 1999.

01

DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino
que ajuda a transformar conhecimento em riqueza. Rio de Janeiro: Sextante,
2008.

04

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias

10

283



em negdcios. 3. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

KARDEC, Alan; ARCURI, Rogério; CABRAL, Nelson. Gestédo estratégica e 05
avaliagao do desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

KARDEC, Alan; CARVALHO, Claudio. Gestao estratégica e terceirizagao. 1. 05
ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

KARDEC, Alan; FLORES, Joubert; SEIXAS, Eduardo. Gestao estratégica e 05
indicadores de desempenho. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

KARDEC, Alan; LAFRAIA, Jodo Ricardo. Gestéao estratégica e confiabilidade. 05
1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio, BARONI, Tarcisio. Gestao estratégica e 05
técnicas preditivas. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

KARDEC, Alan; RIBEIRO, Haroldo. Gestdo estratégica e manutencio 05
auténoma. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

KARDEC, Alan; ZEN, Milton. Gestado estratégica e fator humano. Rio de 05
Janeiro: Qualitymark, 2002.

KUAZAQUI, Edmir (Org.). Administragdo para ndo-administradores. Sao 05
Paulo: Saraiva, 2006.

MAXIMIANO, Anténio Cesar Amaru. Administragdo de projetos: como 05
transformar idéias em resultados. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

MAXIMIANO, Anténio Cesar Amaru. Administracdo para empreendedores: 10
fundamentos da criacdo e da gestdo de novos negdcios. Sdo Paulo: Pearson

Prentice Hall, c2006.

MAXIMIANO, Anténio Cesar Amaru. Fundamentos de administragdao: manual 10
compacto para as disciplinas TGA e introdu¢do a administragdo. 2. ed Sao

Paulo: Atlas, 2007.

MONTGOMERY, Douglas C. Introducdo ao controle estatistico da 06
qualidade. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

SALIM, Cesar Simdes et al. Administragdo empreendedora: teoria e préatica 04
usando estudos de casos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. 1SO 14001 sistemas de gestado 07
ambiental: implantacdo objetiva e econémica. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:

Atlas, 2007.

VERRI, Luiz Alberto. Gerenciamento pela qualidade total na manutencgao 10

284



industrial: aplicagdo pratica. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2007.

VIANA, Jodo José. Administragdo de materiais: um enfoque préatico. Séo 03
Paulo: Atlas, 2000.

VIEIRA, Sénia. Estatistica para a qualidade: como avaliar com preciséo a 06
qualidade em produtos e servigos. Rio de Janeiro: Elsevier, 1999.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administragao da 05
producado. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

GARCIA, Roberto. Combustiveis e combustdao industrial. Rio de Janeiro: 10
Interciéncia, 2002.

THOMAS, José Eduardo (Org.). Fundamentos de engenharia de petréleo. 2. 06
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, 08
tratamentos térmicos, principais tipos. 7. ed. ampl. e rev. Sdo Paulo: ABM,

1996.

CHIAVERINI, Vicente. Tratamento térmico das ligas metalicas. S&o Paulo: 08
Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008.

COLPAERT, Hubertus; SILVA, André Luiz V. da Costa e. Metalografia dos 08
produtos siderurgicos comuns. 4. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Edgard

Bliicher, 2008.

FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecanica. Sao Paulo: 08
Edgard Blucher, 2008.

RIZZO, Ernandes Marcos da Silveira. Introdugdo aos processos 10
siderurgicos. Sdo Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia e Materiais,

2005.

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 05
2. ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2006.

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 05
3. ed. rev. Sao Paulo: Blicher, 2010.

WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de 04
(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blicher,

1992.

WEISS, Almiro. Soldagem. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2010. 12

285



DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo 06
Lemos. Tecnologia da usinagem dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Artliber,

2008.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: 13
Edgard Blucher, c1970.

MOURAO, Marcelo Breda ((coord.)). Introdugdo a siderurgia. Séo Paulo: 05
ABM, 2007.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes industriais: materiais, projeto, 09
montagem. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. Sao Paulo: Pro-tec, 1989. 04
PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. Sao Paulo: Pro-tec, 1988. 08

286



